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²è²æ²´²Ü²è²æ²´²Ü²è²æ²´²Ü²è²æ²´²Ü    

¶ñùáõÛÏÝ ûÅ³Ý¹³Ï Ó»éÝ³ñÏ ¿ ¹åñáó³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÇ  
¦üáõÝÏóÇ³¦ Ã»Ù³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ³Û¹ 
Ã»Ù³ÛÇ µáÉáñ µ³ÅÇÝÝ»ñÁ, µ³óÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý µ³ÅÝÇó:  

Â»Ù³ÛÇ ï»ë³Ï³Ý Ù³ëÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ å³ñ³·ñ³ýÝ»ñáí: 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ñ³·ñ³ýÇó Ñ»ïá Ï³Ý µ³í³ñ³ñ ù³Ý³Ïáí 
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, áñáÝù ã»Ý ÏñÏÝáõÙ ·áñÍáÕ ¹³ë³·ñù»ñáõÙ ³éÏ³ 
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ: ¶ñùáõÛÏáõÙ Ï³Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ:  

ºÉÝ»Éáí Ã»Ù³ÛÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ Å³Ù³Ý³Ï³-
ÏÇó ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ (Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ÷³Ã»Ã-
Ý»ñÇ) ÁÝÓ»é³Í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` å³ïñ³ëïí»É »Ý Ù»Í³-
Í³í³É Ñ³Û³É»½áõ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
·ñùáõÛÏÇÝ ÏÇó É³½»ñ³ÛÇÝ ëÏ³í³é³ÏáõÙ:  

¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÁ µ³ÕÏ³ó³Í »Ý »ñ»ù Ù³ëÇó. 
– ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ã»ëï»ñ ³ÙµáÕç Ã»Ù³ÛÇ í»ñ³µ»ñÛ³É,  
– Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ñ³·ñ³ýÇ Ñ³Ù³ñ PowerPoint ÷³Ã»Ãáí 
Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ·áõÝ³íáñ ¨ áñ³ÏÛ³É ·Í³·ñ»ñ` áõÕ»Ïóí³Í 
ï»ë³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ áñáß ¹ñí³·Ý»ñáí (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÁ 87 
Ñ³ï),  
– ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ÝÇÙ³óÇáÝ ÝÛáõÃ»ñ, 
áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ³Û¹ µ³ÅÇÝÁ Ù³ïáõó»É 
Ó³ÛÝ³ÛÇÝ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ½áõ·áñ¹í³Í ýÇÉÙÇ Ó¨áí       
(ýÇÉÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 50 ñáå» ¿):  

²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý áõÕ»óáõÛóÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ñ³-
í»Éí³ÍáõÙ: ²ÛÝï»Õ  Ï·ïÝ»ù Ý³¨ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ 
µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý ¨ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³ëÇÝ: 

Î³ñÍáõÙ »Ù, áñ Ó»éÝ³ñÏÇ (·ñùáõÛÏÇ ¨  ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ É³½»ñ³ÛÇÝ ëÏ³í³é³ÏÇ) û·ï³·áñÍáõÙÁ ÏÑ»ß-    
ï³óÝ»Ý ¨ Ñ³×»ÉÇ Ï¹³ñÓÝ»Ý ÇÝãå»ë Ã»Ù³ÛÇ ¹³ë³í³Ý¹áõÙÁ, 
³ÛÝå»ë ¿É Ýñ³ Ûáõñ³óáõÙÁ: 

Ð»ÕÇÝ³ÏÁ Çñ »ñ³Ëï³·ÇïáõÃÛáõÝÝ ¿ Ñ³ÛïÝáõÙ ºñ¨³ÝÇ 
ä»ï³Ï³Ý Ð³Ù³Éë³ñ³ÝÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ²ñï³ß»ë Þ³ÑÇÝÛ³ÝÇ 
³Ýí³Ý ýÇ½ÇÏ³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïáõÏ ¹åñáóÇ ïÝûñÇÝáõ-
ÃÛ³ÝÁ Ó»éÝ³ñÏÇ Ññ³ï³ñ³ÏáõÙÁ Ñáí³Ýíáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
                                                                                   ¶.ì. ²ÔºÎÚ²Ü 
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§1111....    üáõÝÏóÇ³üáõÝÏóÇ³üáõÝÏóÇ³üáõÝÏóÇ³    
    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ¸Çóáõù ïñí³Í »Ý X ¨ Y áã ¹³ï³ñÏ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ 
¹»åùáõÙ X µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññÇ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ï³ññ Y µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó,    ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 
ýýýýáõÝÏóÇ³áõÝÏóÇ³áõÝÏóÇ³áõÝÏóÇ³  ïñí³Í (áñáßí³Í) X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, áñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Y µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó »Ý: 

X ¨ Y µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ 1-Ç ³)-áõÙ ¨ µ)-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ýáõÝÏóÇ³ »Ý, ÇëÏ ÝÏ³ñ 2-áõÙ 
å³ïÏ»ñí³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ã¿: 

                       
 

                               ³)                                                µ) 
                                                      ÜÏ. 1 

 
ÜÏ. 2 

üáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ãí³ÛÇÝÃí³ÛÇÝÃí³ÛÇÝÃí³ÛÇÝ, »Ã»  X ¨ Y µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ï³ññ»ñÁ Ãí»ñ »Ý: ²ÛëáõÑ»ï¨ ýáõÝÏóÇ³ ³ë»Éáí ÏÑ³ëÏ³Ý³Ýù 
Ãí³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: 

X ¨ Y µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ññ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
ëáíáñ³µ³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý x  ¨ y ï³é»ñÁ: 

Xx ∈  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³Ù ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³Ù ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³Ù ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³Ù 
³ñ·áõÙ»Ýï,³ñ·áõÙ»Ýï,³ñ·áõÙ»Ýï,³ñ·áõÙ»Ýï, ÇëÏ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Yy ∈  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ` Ï³ËÛ³É Ï³ËÛ³É Ï³ËÛ³É Ï³ËÛ³É 
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÷á÷áË³Ï³Ý:÷á÷áË³Ï³Ý:÷á÷áË³Ï³Ý:÷á÷áË³Ï³Ý: ²ëáõÙ »Ý y ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ýáõÝÏóÇ³ ¿ x 
÷á÷áË³Ï³ÝÇó Ï³Ù  y-Á   x-Ç  ýáõÝÏóÇ³ ¿:  

y ÷á÷áË³Ï³ÝÇ x ÷á÷áË³Ï³ÝÇó ýáõÝÏóÇ³ ÉÇÝ»ÉÁ ·ñáõÙ »Ý 
³Ûëå»ë. )(xfy =  Ï³Ù )(xy ϕ= , )(xhy = , )(xFy =  ¨ ³ÛÉÝ: ²Û¹ 
¹»åùáõÙ f , ϕ , h  Ï³Ù F  ï³é»ñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ³ÛÝ Ï³ÝáÝÁ, 
Áëï áñÇ ëï³óíáõÙ ¿  x-Ç  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý y ³ñÅ»ùÁ: 

 x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (X µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ) ³Ýí³ÝáõÙ 
»Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ,ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ,ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ,ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ, áñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ )( fD -áí: 

²ÛÝ  Yy ∈  ï³ññ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 
·áÝ» Ù»Ï Xx ∈  ï³ññÇ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý   f  
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ï³Ù ³ñÅ»ùÝ»ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ï³Ù ³ñÅ»ùÝ»ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ï³Ù ³ñÅ»ùÝ»ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ï³Ù ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃñÇ ïÇñáõÛÃñÇ ïÇñáõÛÃñÇ ïÇñáõÛÃ, áñÁ 
Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ )( fE -áí Ï³Ù )(yE -áí  ( YfE ⊂)( ): 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ïñÙ³Ý ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í »Õ³Ý³ÏÁ µ³Ý³Ó¨áí 
ïñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ ¿: ´³Ý³Ó¨áõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 
³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ, áñáõÙ Ýßí³Í »Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ 
¨ x-Ç  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ÛÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó 
Ï³ï³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý y-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ:   ´³Ý³Ó¨Á ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ³ñ·áõÙ»ÝïÇ 
ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÁ: 

úñÇÝ³Ï 1:úñÇÝ³Ï 1:úñÇÝ³Ï 1:úñÇÝ³Ï 1:  ¶ïÝ»Ýù 15 −= xy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ               
=x –1; 0 ¨ 1 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

61)1(5)1( −=−−⋅=−y ;   1105)0( −=−⋅=y ;   4115)1( =−⋅=y : 
 ´³Ý³Ó¨Á ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÉáõÍ»É Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ 

ËÝ¹ÇñÁ. ·ïÝ»É ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïíÛ³É ³ñÅ»ùÁ: 

úñÇÝ³Ï 2:úñÇÝ³Ï 2:úñÇÝ³Ï 2:úñÇÝ³Ï 2: ¶ïÝ»Ýù ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ  
34 += xy   ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 3; 0 ¨ –5 ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ¸ñ³ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 343 += x , 
340 += x  ¨ 345 +=− x : Ð³Ù³å³ïë³Ë³Ý³µ³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù =x 0; 

4

3
−=x ; =x –2: 

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ µ³Ý³Ó¨áí ¨ ãÇ Ýßí³Í áñáßÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÁ, ³å³ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿, áñ Ýñ³ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ³ÝÏ³Ë 
÷á÷áË³Ï³ÝÇ µáÉáñ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ¹»åùáõÙ ³Û¹ 
µ³Ý³Ó¨Ý ÇÙ³ëï áõÝÇ, ³ÛëÇÝùÝ ³Û¹ µ³Ý³Ó¨Ç Â²´-Ý ¿: 
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´³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 
·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ å³ñ½»É, Ã» axf =)(  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ a-Ç á±ñ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝÇ ·áÝ» Ù»Ï ÉáõÍáõÙ: ²Û¹åÇëÇ a-»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿É Ï³½ÙáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
Æñáù, »Ã» a-Ç áñ¨¿ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ·áÝ» 
Ù»Ï ÉáõÍáõÙ, ³å³  )(xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³Û¹ ³ñÅ»ùÁ, 
³ÛëÇÝùÝ ³ÛÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ )( fE -ÇÝ: ÆëÏ »Ã» a-Ç ÇÝã-áñ ³ñÅ»ùÇ 
Ñ³Ù³ñ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ, ³å³ f(x) ýáõÝÏóÇ³Ý ãÇ 
ÁÝ¹áõÝáõÙ ³Û¹ ³ñÅ»ùÁ, ³ÛëÇÝùÝ ³ÛÝ  ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿  )( fE -ÇÝ:  

 
 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    
    

1.1.1.1. üáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ 103)( 2 +−= xxf  µ³Ý³Ó¨áí: ¶ï»′ù. 

³) )1(−f ,              µ) )0(f ,            ·) 








3

1
f : 

2.2.2.2. ¶ï»′ù )0(f , )5,1(f , )1(−f -Á, »Ã» 
5,0

5,0
)(

+
−

=
x

x
xf : 

3.3.3.3. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ 10)( 3 −= xxf : ¶ï»′ù. 
³) )5(f ,        µ) )4(f ,        ·) ( )2f ,        ¹) )3(−f  : 

4. 4. 4. 4. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ 65)( +−= xxf : ¶ï»′′′′ù  x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ 
¹»åùáõÙ. 
³) 17)( =xf ,        µ) 3)( −=xf ,         ·) 0)( =xf :  

5.5.5.5.    ¶ï»′ù  x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ 0)( =xg , »Ã»  

³) )4()( += xxxg ,             µ) 
x

x
xg

−
+

=
5

1
)( : 

6.6.6.6.    ¶ï»′ù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÁ. 

³) 84 −= xy ,            ·) 
x

x
y

−
=

5

2
,                                                                            ») 

1

1
2 +

=
x

y ,    

µ) 15
2 +−= xxy ,                    ¹) 

)1)(4(

3

+−
=

xx
y ,                                ½) 5−= xy :    

7. 7. 7. 7. ´»ñ»′ù ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ 
ÉÇÝÇ. 
³) µáÉáñ Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, 
µ) µáÉáñ Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, µ³óÇ 7-Çó: 
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8.8.8.8.    à±ñÝ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÁ. 

³) xxy 22 += ,            µ) 
x

x
y

+
−

=
1

1
,                                            ·) xy += 9 : 

9. 9. 9. 9. üáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ 22)( 2 +−= xxxf  µ³Ý³Ó¨áí: ä³ïÏ³Ýá±õÙ 
»Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
ïÇñáõÛÃÇÝ. 
³) 5 ,        µ) –6,       ·) 10,       ¹) –3,       ») 0,          ½) 45:  

 
 

§2222....    üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏüáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏüáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏüáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ    
    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )(xfy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ))(;( xfx  Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, 
áñï»Õ )( fDx ∈ : 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ïñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿É ·ñ³ýÇÏáí ïñÙ³Ý 
»Õ³Ý³ÏÝ ¿: ¶ñ³ýÇÏÁ ÝáõÛÝå»ë  ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
³ñ·áõÙ»ÝïÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÁ (ÝÏ. 2; 3): Î³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ý³¨ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ ËÝ¹ÇñÁ. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýßí³Í ³ñÅ»ùáí ·ïÝ»É 
³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ³ÛÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
(ÝÏ. 4; 5): 

                          
     ( 5,1 == yx ); ( 3,3 −=−= yx )        ( 4,2 == yx ); ( 9,3 =−= yx ) 

                       ÜÏ. 2                                                ÜÏ. 3 



 8 

                         
    ( 5,1,6 == xy ); ( )4,5 −=−= xy            ( 2,2,4

21
=−== xxy ) 

                         ÜÏ. 4                                               ÜÏ. 5 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³ÛÝ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ´³Ûó 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ ³Ù»Ý ÙÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ ã¿: úñÇÝ³Ï, ÝÏ³ñ 6-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ÏáñÁ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ ã¿, ù³ÝÇ áñ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 0 ³ñÅ»ùÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ »ñÏáõ ³ñÅ»ù: 

 

ÜÏ. 6 

     àñå»ë½Ç Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 
ÉÇÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ  Oy 
³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ó³ÝÏ³ó³Í áõÕÇÕ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï 
áõÝ»Ý³ áã ³í»É ù³Ý Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï: 

)(xfy =     ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 0)( =xf  
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ: ºÃ» 

1
x ; 

2
x ;…, 

n
x  Ãí»ñÁ )(xfy =  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  ½ñáÝ»ñÝ  »Ý,  ³å³  ³Û¹  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  ·ñ³ýÇÏÁ x -»ñÇ 
³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 

1
x ; 

2
x ;…, 

n
x  ³µëóÇëÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ï»ï»ñáõÙ: 
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X  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
Ýß³Ý³å³ÑåÝß³Ý³å³ÑåÝß³Ý³å³ÑåÝß³Ý³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù,³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù,³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù,³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù, »Ã» ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ )(xfy =  
ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 

ÜÏ³ñ 7-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ [–6; 6] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í 
)(xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÝ »Ý  –4; –1 ¨ 3 Ãí»ñÁ, 

[–6; –4)  ¨  (–1; 3) ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý, 
ÇëÏ (–4; –1)  ¨  (3; 6] ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ` µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ:  

 
  ÜÏ. 7 

)(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýß³Ý³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ 
·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉáõÍ»É 0)( >xf  ¨ 0)( <xf  
³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

10.10.10.10. ÜÏ³ñ   8-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·Í»ñÇó áñá±Ýù »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·ñ³ýÇÏ.  

               
                                                        ³)                                   µ)                                 ·) 

                                                 ÜÏ. 8 
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11111111....    ÜÏ³ñ 9-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, áñÇ 
áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ [–4; 4] ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿: ¶ñ³ýÇÏÇ ÙÇçáóáí 
·ï»ù. 
³) )4(−f ,    )3(−f ,    ( )0f ,     )4(f      ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, 
µ) x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ 2)( −=xf , 0)( =xf ,        

2)( =xf , 
                        ·) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ, 

¹) Ýß³Ý³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ: 

    
ÜÏ. 9 

11112222.... ÜÏ³ñ 10-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ )(xgy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, 
áñÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ [–6; 5] ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿: ¶ñ³ýÇÏÇ ÙÇçáóáí 
·ï»′ù. 
³) )5(−g ,   )2(−g ,    ( )0g ,   )2(g ,   )5(g      ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, 
µ) x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ  4)( −=xg , 5)( −=xg ,         

5)( =xg , 
                        ·) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ: 
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ÜÏ. 10 

11113333....    ÜÏ³ñ 11-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ [–5; 5] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í 
)(xhy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: ¶ï»′ù Ýñ³ ½ñáÝ»ñÁ ¨ 

Ýß³Ý³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ: 

 

ÜÏ. 11 

11114444....    ÜÏ³ñ 12-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ [–6; 5] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í 
)(xy ϕ=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: ¶ï»′ù Ýñ³ ½ñáÝ»ñÁ, 

Ýß³Ý³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
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ÜÏ. 12 

11115555....    ¶Í»ó»′ù ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ, áñÇ ½ñáÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý 
Ñ»ï¨Û³É  Ãí»ñÁ.  ³) –3 ¨ 3,       µ) –4; 0; ¨ 2,     ·) –3; 2; 1 ¨ 5: 

16161616.... ¶Í»ó»′ù [–10; 10] áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ áõÝ»óáÕ ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ, áñÇ ½ñáÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý –2; 1 ¨ 3 Ãí»ñÁ, áñÁ 
¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ ÁÝ¹áõÝÇ [–10; –2) ¨ (3; 10] ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ¨ 
µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ` (–2; 1) ¨ (1; 3) ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: 

11117777.... ¶ï»′ù  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÁ (»Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý). 

³) 128,0 +−= xy ,                        ·) 
5

24
2 +
+

=
x

x
y , 

µ) )6)(103( +−= xxy ,                 ¹) 
)8)(1(

6

+−
=

xx
y : 

 

§3333. . . . ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³    
    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:        bkxy +=     µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý, áñï»Õ 
x -Á ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, ÇëÏ k -Ý  ¨  b -Ý ÇÝã-áñ 
Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:  

ø³ÝÇ áñ bkx +     ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÇÙ³ëï áõÝÇ x -Ç 
ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÁ (–∞; +∞) ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿` =)(yD (–∞; +∞): 

¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ áõ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ áõ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ áõ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿:ÕÇÕ ·ÇÍ ¿:ÕÇÕ ·ÇÍ ¿:ÕÇÕ ·ÇÍ ¿:    
¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ 

·ïÝ»É ·ñ³ýÇÏÇ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ³Û¹ Ï»ï»ñÁ Ýß»É 
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Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ¹ñ³Ýóáí ï³Ý»É áõÕÇÕ (ÝÏ. 
13):   

 

 

ÜÏ. 13 
bkxy +=  ( 0≠k ) áõÕÇÕÁ y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ b  ûñ¹ÇÝ³ï 

áõÝ»óáÕ ( b,0 ) Ï»ïáõÙ, ÇëÏ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ  ¿   
k

b
−    

³µëóÇë áõÝ»óáÕ 






− 0,
k

b
 Ï»ïáõÙ   (ÝÏ. 14): 

 
ÜÏ. 14 

k -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý áõÕÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó:³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó:³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó:³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó: ²ÛÝ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ áõÕÕÇ ¨ x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í 
³ÝÏÛ³Ý ï³Ý·»ÝëÇÝ: 

ºÃ» 0=k , ³å³ ëï³óíáõÙ ¿ by =     Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÑ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÑ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÑ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý,Ç³Ý,Ç³Ý,Ç³Ý, 
áñÇ  ·ñ³ýÇÏÁ  y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÁ (0; b ) Ï»ïáõÙ Ñ³ïáÕ ¨ x -»ñÇ 
³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ ¿ (ÝÏ. 15): 
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ÜÏ. 15 

¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÝ ¿É áõÕÇÕ áõÕÇÕ áõÕÇÕ áõÕÇÕ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÑ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÑ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÑ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý        ýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³Ý     ¿`  kxy = ,,,,        áñï»Õ  k -Ý  ½ñáÛÇó  
ï³ñµ»ñ Ñ³ëï³ÝáõÝ ¿:  

ø³ÝÇ áñ 0=x  ¹»åùáõÙ  0== kxy , ³å³ áõÕÇÕ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý   ·ñ³ýÇÏÁ  ÙÇ   áõÕÇÕ  ¿,  áñÝ   ³ÝóÝáõÙ  ¿ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí: 

àõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ Ýß»É ·ñ³ýÇÏÇ ÙÇ Ï»ï, ï³ñµ»ñ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇó, ¨ ³Û¹ Ï»ïáí áõ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
ëÏ½µÝ³Ï»ïáí ï³Ý»É  áõÕÇÕ (ÝÏ. 16): 

 

 
ÜÏ. 16    

11
bxky +=         ¨  

22
bxky +=  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ 

áõÕÇÕÝ»ñÁ.  
³) Ñ³ïíáõÙ »Ý, »Ã» 

21
kk ≠  (ÝÏ. 17),  

µ) ½áõ·³Ñ»é »Ý »Ã» 
21

kk = , 
21

bb ≠  (ÝÏ. 18),    
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·) Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, »Ã» 
21

kk = , 
21

bb = : 

            
                              ÜÏ. 17                                        ÜÏ. 18 

¶ïÝ»Ýù  ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ:  
¸ñ³ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ å³ñ½»É, Ã» bkx + ====a Ñ³í³ë³ñáõÙÝ á±ñ    

a -»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍáõÙ áõÝÇ:  
¸Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ ¹»åù. 1) 0≠k   ¨ 2) 0=k ::::    
²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù bakx −=     Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ 

ó³ÝÏ³ó³Í ³ç Ù³ëÇ, Ñ»ï¨³µ³ñ ó³ÝÏ³ó³Í a -Ç  Ñ³Ù³ñ áõÝÇ 
ÉáõÍáõÙ: àõñ»ÙÝ, »Ã» 0≠k , , , , =)(yE (–∞; +∞): 

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù bax −=⋅0  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ 
ÉáõÍáõÙ áõÝÇ, »Ã»   0=− ba , ³ÛëÇÝùÝ ba = : : : : Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã» 0=k , , , , 
³å³ { }byE =)( : 

ÆÑ³ñÏ», ³Ûë ³Ù»ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ ï»ëÝ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó: ´³Ûó Ñ³×³Ë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³å»ë å»ïù ¿ ·ïÝ»É Ý³¨ Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 

    
²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

11118888.... ²ñ¹Ûá±ù ³Ûë µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý ·Í³ÛÇÝ ¿. 

³) 32 −= xy ,          ·) 1
2

+=
x

y ,            ») 3
2 −= xy , 

µ) xy 97 −= ,           ¹) 1
2

+=
x

y ,            ½) 
5

710 −
=

x
y : 
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11119999.... ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ 65,0 += xy  µ³Ý³Ó¨áí: ¶ï»′ù   
y -Ç ³ñÅ»ùÁ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ =x –12; 0; 34 
³ñÅ»ùÇÝ: à±ñ x -Ç ¹»åùáõÙ ¿ y -Ç ³ñÅ»ùÁ ¹³éÝáõÙ  –16; 0; 8: 

20202020.... ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ 32 +−= xy  µ³Ý³Ó¨áí: ¶ï»′ù. 
³) y -Ç ³ñÅ»ùÁ, »Ã» =x –1,5; 2; 5; 4, 
µ) x -Ç ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ =y –4,5; 0; 1; 1,5: 

21212121.... Î³éáõó»′ù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ. 

³) 12 +−= xy ,             ·) 5,4+−= xy ,            ») 3
2

−=
x

y , 

µ) 52,0 += xy ,             ¹) 5,1+= xy ,               ½) 5,3−−= xy : 

22222222.... Î³éáõó»′ù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ. 
³) 43 +−= xy ,                              ·) 2−= xy ,            
µ) 3+−= xy ,                                 ¹) 53,0 −= xy :        

22223333.... Î³éáõóáõÙÝ»ñ ãÏ³ï³ñ»Éáí` ·ï»′ù Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý 
Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ. 
³) 6,94,2 +−= xy ,                              ·) 62,1 += xy ,            
µ) 287,0 −−= xy ,                                 ¹) 25 +−= xy :      

22224444.... ¶Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 4 
³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ, ÇëÏ y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÁ` 11 ûñ¹ÇÝ³ï 

áõÝ»óáÕ Ï»ïáõÙ: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ïí»′ù µ³Ý³Ó¨áí: 
22225555.... âÏ³éáõó»Éáí 72,1 −= xy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` å³ñ½»′ù, Ã» 

³ÝóÝá±õÙ ¿ ³Û¹ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ï»ñáí. 
³) A(100; 113),                              ·) C(–10; 5),            
µ) B(–15; –25),                                 ¹) D(300; 353):      

22226666.... Î³éáõó»′ù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³-
ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ. 
³) ,3xy =                       ·) ,xy =                 ») ,5,2 xy =           
µ) ,5,1 xy −=                   ¹) ,xy −=               ½) :5,4 xy −=  

22227777.... ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³íáñáõ-
ÃÛáõÝÁ. 
³) 47 −= xy    ¨  87 += xy ,          ¹) xy 4−=     ¨  54 −−= xy , 
µ) 810 += xy    ¨  610 +−= xy ,      ») 13 += xy   ¨  14 +−= xy ,  
·) 53 −= xy    ¨  16 +−= xy ,          ½) xy 12=     ¨  xy 8−= : 
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22228888.... îñí³Í ¿ 45,2 += xy  ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý: ´³Ý³Ó¨»′ù áñ¨¿ 
ýáõÝÏóÇ³, áñÇ ·ñ³ýÇÏÁ. 
³) ½áõ·³Ñ»é ¿ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, 
µ) Ñ³ïáõÙ ¿ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 

22229999.... ´³Ý³Ó¨»′ù »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³, áñáÝó ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 
³) ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ »Ý,     µ) Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñ »Ý: 

30303030.... ¶ï»′ù Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ. 
³) 810 −= xy   ¨ 53 +−= xy ,        ¹) 837 −= xy    ¨  425 += xy , 
µ) xy 5,214 −=   ¨ 185,1 −= xy ,     ») xy 14=   ¨  26+= xy ,  
·) 7020 −= xy   ¨  3070 += xy ,    ½) 165 +−= xy   ¨  6−=y : 
       

 

§4444. . . . üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁüáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁüáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁüáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ    
    

1. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÁ1. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÁ1. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÁ1. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÁ    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:        )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  X 
µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³×áÕ³×áÕ³×áÕ³×áÕ, »Ã» ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ 
³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ù, ³ÛëÇÝùÝ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í ∈

21
, xx X 

Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
21

xx <  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
)()(

21
xfxf < :  

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:        )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý X µ³½ÙáõÃÛ³Ý 
íñ³ Ýí³½áÕÝí³½áÕÝí³½áÕÝí³½áÕ, »Ã» ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ 
³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³í»ÉÇ 
÷áùñ ³ñÅ»ù, ³ÛëÇÝùÝ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í ∈

21
, xx X Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

21
xx <  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ )()(

21
xfxf > :  

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:        üáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³×áÕ (Ýí³½áÕ)³×áÕ (Ýí³½áÕ)³×áÕ (Ýí³½áÕ)³×áÕ (Ýí³½áÕ), »Ã»   
³ÛÝ   ³×áÕ   ¿   (Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ`  Ýí³½áÕ   ¿)   Çñ 
áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ: 

²×áÕ ¨ Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ýí³ÝáõÙ` 
ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:    

ä³ñ½»Ýù bkxy +=     ( 0≠k ) ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù 
1

x -Á  ¨  
2

x -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ Ãí»ñ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ 

21
xx > : ¶ïÝ»Ýù )()(

21
xfxf − -Á:  
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àõÝ»Ýù )()()(
212121

xxkbkxbkxxfxf −=−−+=− : ø³ÝÇ áñ 
21

xx > , 
³å³ 0

21
>− xx : àõñ»ÙÝ 0)()(

21
>− xfxf , »Ã»  0>k ,   ¨ 

0)()(
21

<− xfxf , »Ã»  0<k : ²ÛëåÇëáí, bkxy +=  ( 0≠k ) ýáõÝÏ-
óÇ³Ý ³×áÕ ¿, »Ã» 0>k , ¨  Ýí³½áÕ ¿, »Ã» 0<k : 

ºÃ» 0=k , ³å³, ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù, ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ï»É Ý³¨ 

»ÉÝ»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó: üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áÕ (Ýí³½áÕ) ÉÇÝ»ÉÁ 
Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ »ñµ Ï»ïÁ 
·ñ³ýÇÏÇ íñ³Ûáí ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹»åÇ ³ç, Ýñ³ ûñ¹ÇÝ³ïÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 
(÷áùñ³ÝáõÙ ¿), ³ÛëÇÝùÝ Ï»ïÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ í»ñ (ÇçÝáõÙ ¿ í³ñ):  

ÜÏ³ñ 19-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó ³)-Ý ³×áÕ, ÇëÏ µ)-Ý 
Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ ¿: 

                                                                        
                                                                                        ³)                                                 µ) 
                                             ÜÏ. 19    

ÜÏ³ñ 20-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ áã ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ: 
²ÛÝ ³×áÕ ¿ [ ]ba ;   ¨  [ ]c;0  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ, Ýí³½áÕ ¿ [ ]0;b   ¨ [ ]dc ;  
ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: 

                                                                                                                    
                                                                                              ÜÏ. 20 
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2. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ2. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ2. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ2. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:    )(xfy =     ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý í»ñ¨Çó í»ñ¨Çó í»ñ¨Çó í»ñ¨Çó 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ M ÃÇí, áñ 
ó³ÝÏ³ó³Í )( fDx ∈  Ñ³Ù³ñ Mxf ≤)( : 

¶ñ³ýÇÏáñ»Ý ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ My =  áõÕÕÇó í»ñ ³Û¹ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:    )(xfy =     ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý»ñùÝ»ñùÝ»ñùÝ»ñù¨Çó ¨Çó ¨Çó ¨Çó 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ m ÃÇí, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

)( fDx ∈  Ñ³Ù³ñ mxf ≥)( : 
¶ñ³ýÇÏáñ»Ý  ¹³  Ýß³Ý³ÏáõÙ  ¿,  áñ  my =   áõÕÕÇó Ý»ñù¨ ³Û¹  
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:    )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý    ³Ýí³ÝáõÙ »Ý    

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ïë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã» ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ í»ñ¨Çó, ¨ Ý»ñù¨Çó:  
¶ñ³ýÇÏáñ»Ý ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 

ÁÝÏ³Í ¿ my =  ¨ My =  áõÕÇÕÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ß»ñïÇ Ù»ç: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:    ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ Ù»Í³·áõÛÝ ÃÇí, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÙ»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÙ»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÙ»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý 
Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ:   

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:    ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ ÷áùñ³·áõÛÝ ÃÇí, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ 
»Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, , , , Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý 
÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ:   

Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ Ù»Ýù ï»ë³Ýù, áñ bkxy +=  ·Í³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` =)(yE (–∞; +∞), »Ã» 0≠k  ¨ 
{ }byE =)( , »Ã» 0=k : Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã» 0≠k , ³å³ ·Í³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿ áã í»ñ¨Çó ¨ áã ¿É  Ý»ñù¨Çó: ²ÛÝ ãáõÝÇ 
áã Ù»Í³·áõÛÝ, ¨ áã ¿É ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù: ÆëÏ »Ã» 0=k , ³å³ ³ÛÝ 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: Üñ³ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ »Ý b -Ç: 

3. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ½áõÛ·áõÃÛáõÝÁ3. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ½áõÛ·áõÃÛáõÝÁ3. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ½áõÛ·áõÃÛáõÝÁ3. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ½áõÛ·áõÃÛáõÝÁ    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ: )(xfy =     ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ½áõÛ· 
ýáõÝÏóÇ³, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í )( fDx ∈ -Ç  Ñ³Ù³ñ 

³) )( fDx ∈− , 
µ) )()( xfxf =− : 
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¼áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÝÏ. 21): 

       
ÜÏ. 21 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:    )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï»Ýï 
ýáõÝÏóÇ³, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í )( fDx ∈ -Ç  Ñ³Ù³ñ 

³) )( fDx ∈− , 
µ) )()( xfxf −=− : 
Î»Ýï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÝÏ. 22): 

    
ÜÏ. 22 

Üß»Ýù, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É  áã ½áõÛ· ¨ áã ¿É Ï»Ýï: 
úñÇÝ³Ï, »Ã»  )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ )(

1
fDx ∈ , µ³Ûó 

)(
1

fDx ∉− , ³å³ ³ÛÝ áã ½áõÛ· ¿ ¨ áã ¿É Ï»Ýï: Î³Ù »Ã» áñ¨¿ x -Ç 
Ñ³Ù³ñ )( fDx ∈− , µ³Ûó )( xf − -Á Ñ³í³ë³ñ ã¿ áã )(xf -ÇÝ  ¨  áã  ¿É   

)(xf− -ÇÝ, ³å³ ³ÛÝ áã ½áõÛ· ¿ ¨ áã ¿É Ï»Ýï: 
ä³ñ½»Ýù bkxy +=  ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½áõÛ·áõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ:  
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ø³ÝÇ áñ );()( ∞+−∞=yD , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í )( fDx ∈  Ñ³Ù³ñ 
)( fDx ∈− : ØÛáõë ÏáÕÙÇó, bkxxf +−=− )( : ¸Çï³ñÏ»Ýù »ñ»ù ¹»åù. 

1) 0=k : ²Ûë ¹»åùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í )( fDx ∈ -Ç Ñ³Ù³ñ 
)()( xfbxf ==− : Ð»ï¨³µ³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿: 

2) 0≠k , 0=b : ²Ûë ¹»åùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í )( fDx ∈ -Ç 
)()( xfkxxf −=−=− : Ð»ï¨³µ³ñ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  

ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿: 
3) 0≠k , 0≠b : ²Ûë ¹»åùáõÙ )()( xfxf =−  å³ÛÙ³ÝÁ` 

bkxbkx +=+−  ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ 0=x  ¹»åùáõÙ: ÆëÏ )()( xfxf −=−  
å³ÛÙ³Á Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ bx 20 =⋅  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, áñÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:  
Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã»  0≠k , 0≠b , ³å³ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áã ½áõÛ· ¿ ¨ 
áã ¿É Ï»Ýï: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ:¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ:¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ:¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ: ÜáõÛÝ µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
½áõÛ·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ï³ñµ»ñ: úñÇÝ³Ï xy 3=  
ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿, µ³Ûó  xy 3= , ]3;2[−∈x  ýáõÝÏóÇ³Ý áã ½áõÛ· ¿ ¨ 
áã ¿É Ï»Ýï: 

 

        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

33331111....    ÜÏ³ñ 23-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ [–6; 6] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í  
)(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:  

³) Üß»′ù ³ÛÝ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ, áñáÝóáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿, ¨ 
³ÛÝ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ, áñáÝóáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿, 
µ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

 
ÜÏ. 23 
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33332222....    ¶Í³·ñ»′ù [–3; 4] áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ áõÝ»óáÕ ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ, áñÁ. 
³) ³×Ç [–3; 0] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ Ýí³½Ç [0; 4] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, 
µ) Ýí³½Ç [–3; 1] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ³×Ç [1; 4] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

33333333....    Ð»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý ³×áÕ. 
³) 12 +−= xy ,             ·) 5,44 +−= xy ,          ») xy 3= , 
µ) 52,0 += xy ,             ¹) 5,1+= xy ,               ½) 5,3−−= xy : 

33334444....    Ð»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý Ýí³½áÕ. 
³) 35 +−= xy ,             ·) 5,3+−= xy ,          ») 13,0 += xy , 
µ) 52 += xy ,                ¹) 6=y ,                     ½) 10+−= xy : 

33335555....    Î³ñá±Õ ¿ ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝ»É. 
³) Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, 
µ) í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: 

33336666....    Î³ñá±Õ ¿ Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝ»É. 
³) í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, 
µ) Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: 

33337777.... Î³ñá±Õ ¿ ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝ»É ÙÇ³ÛÝ µ³ó³ë³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñ: 

33338888....    [a; b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ [a; b] ÙÇç³-
Ï³ÛùÇ ù³ÝÇ±  Ï»ïáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ï»É x-»ñÇ ³é³ÝóùÁ. 

³)  0;      µ) 1;     ·) 2;    ¹) 3: 
33339999.... )(xf   ¨  g(x)  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  [a; b]  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ   )(xf -Á  ³×áÕ ¿, ÇëÏ  g(x)-Á`  

Ýí³½áÕ: ´³óÇ ³Û¹, )(af = )(ag : [a; b] ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ 
ó³ÝÏ³ó³Í x-Ç Ñ³Ù³ñ á±ñ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ×Çßï: 
³)   f (x)>g(x);   µ)   f (x) ≥ g(x);   ·)  f (x)< g(x);  ¹)   f (x)≤ g(x):   

40404040....    7+−= xy ; 5=y ; xy 4= ; xy 3−= ; 32 −−= xy ; 2,3−=y  
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý. 
³) ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³,     
µ) Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³,   
·) áã ½áõÛ·  ¨  áã ¿É Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³:   

44441111.... )(xfy =     ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ [–4; 3] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: Î³ñá±Õ ¿ 
³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝ»É ½áõÛ· Ï³Ù Ï»Ýï:         

44442222. . . . Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ 4,1)2( =−f , ÇëÏ 4)2( =f :     Î³ñá±Õ ¿ )(xfy =  
ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝ»É ½áõÛ· Ï³Ù Ï»Ýï:         
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44443333. . . . ²å³óáõó»′ù, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿.                

³) 3
2 += xy ,             µ) 4

xy −= ,          ·) 
1

1
2 +

=
x

y : 

44444444. . . . ²å³óáõó»′ù, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿.                

³) 5
xy = ,             µ) 3

4xy −= ,            ·) 
x

y
2

= : 

44445555....    ÜÏ³ñ 24-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ÙÇ 
Ù³ëÁ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ [–4; 4] ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿: 
Î³éáõó»′ù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` ·Çï»Ý³Éáí, áñ ³ÛÝ. 
³) ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ ¿,    µ) Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

             
ÜÏ. 24 

44446666....    ÜÏ³ñ 25-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ÙÇ 
Ù³ëÁ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ [–5; 5] ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿: 
Î³éáõó»′ù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` ·Çï»Ý³Éáí, áñ ³ÛÝ. 
³) ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ ¿,    µ) Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

    
ÜÏ. 25 
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§5555. . . . ø³é³Ïáõë³Ûø³é³Ïáõë³Ûø³é³Ïáõë³Ûø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÇÝ ýáõÝÏóÇ³    
    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ: cbxaxy ++= 2     µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý, 
áñï»Õ  x -Á ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, ÇëÏ a -Ý,  b -Ý  ¨  c -Ý ÇÝã-áñ 
Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ 0≠a , ³Ýí³ÝáõÙ »Ý    ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³:ýáõÝÏóÇ³:ýáõÝÏóÇ³:ýáõÝÏóÇ³:    

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ëÏë»Ýù 
0== cb   Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÇó, ³ÛëÇÝùÝ 2

axy =  ( 0≠a ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÇó: 

ä³ñ½ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD :  
ºÃ» 0=x , ³å³ 0

2 == axy , ³ÛëÇÝùÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ 
³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí: ºÃ» 0≠x , ³å³ 
ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, »ñµ 0>a , ¨ 
µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, »ñµ 0<a : ø³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç 
Ñ³Ù³ñ 2

)()( axxyxy ==− , ³å³ 2
axy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿ ¨ Ýñ³ 

·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÝÏ. 26): 
 

            
 

                        ³)                                                    µ) 

                                               ÜÏ. 26 
    

2
axy =  ( 0≠a ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý å³ñ³µáÉ:å³ñ³µáÉ:å³ñ³µáÉ:å³ñ³µáÉ: 

ä³ñ³µáÉÇ ¨ Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ 
³Ýí³ÝáõÙ »Ý å³ñ³µáÉÇ ·³·³Ã:å³ñ³µáÉÇ ·³·³Ã:å³ñ³µáÉÇ ·³·³Ã:å³ñ³µáÉÇ ·³·³Ã: 

Âí³ñÏ»Ýù 2
axy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, »ñµ 0>a : 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` );0[)( ∞+=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñá` 0=x -Ý, 
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4. ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿, 
5. ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿ ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ  ¨ ³×áõÙ ¿ 

);0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, 
6. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, áñÝ 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0=x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ: 
²ÛÅÙ Ãí³ñÏ»Ýù 2

axy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, »ñµ 
0<a : 
1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ]0;()( −∞=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñá` 0=x -Ý, 
4. ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿, 
5. ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿ ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ Ýí³½áõÙ ¿ 

);0[ ∞+ , 
6. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, áñÝ 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0=x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ: 
²ÝóÝ»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùÇÝ` cbxaxy ++= 2  ( 0≠a ): ¸ñ³ 

Ñ³Ù³ñ ³ç Ù³ëáõÙ ³Ýç³ï»Ýù ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ. 

                  ( )
0

2

0

22

4

4

2
yxxa

a

acb

a

b
xay +−=

−
−







 += ,  

áñï»Õ  
a

b
x

2
0

−= , 
a

D
y

4
0

−= : 

  ø³ÝÇ áñ  )(
0

xxfy −=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ëï³óíáõÙ ¿  
)(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó ³ÛÝ x -»ñÇ ³é³Ýóùáí 

0
x -áí 

ï»Õ³ß³ñÅ»Éáí, ÇëÏ  
0

)( yxfy +=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ëï³óíáõÙ 

¿  )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó ³ÛÝ y -Ý»ñÇ ³é³Ýóùáí 
0

y -áí 
ï»Õ³ß³ñÅ»Éáí (ï»ë ¿ç 41), ³å³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ïëï³óíÇ 2

axy =  
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó ³ÛÝåÇëÇ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ùµ, áñÇ 
¹»åùáõÙ 2

axy =  å³ñ³µáÉÇ ·³·³ÃÁ (0;0) Ï»ïÇó Ïï»Õ³÷áËíÇ 
(

0
x ;

0
y ) Ï»ïÁ: àõñ»ÙÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 

å³ñ³µáÉ ¿,  
1. áñÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é 

0
xx =  áõÕÕÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ,  
2. áñÇ ·³·³ÃÁ (

0
x ;

0
y ) Ï»ïÝ ¿, 

3. áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÁ (0; c ) Ï»ïáõÙ, 
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4. áñÇ ×ÛáõÕ»ñÝ áõÕÕí³Í »Ý í»ñ, »Ã»  0>a , ¨ áõÕÕí³Í »Ý 
Ý»ñù¨, »Ã» 0<a , 

5. áñÁ ãÇ Ñ³ïáõÙ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ, »Ã» 0<D  (ÝÏ. 27), 

6. áñÁ ßáß³÷áõÙ ¿ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ 
a

b
x

2
0

−=  Ï»ïáõÙ, »Ã» 0=D  

(ÝÏ. 28), 
7. áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ 0

2 =++ cbxax  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
³ñÙ³ïÝ»ñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ 

1
x   ¨  

2
x  Ï»ï»ñáõÙ, »Ã»  0>D  

(ÝÏ.29):  
 

              
 

ÜÏ.27 
 

           
 

ÜÏ. 28 
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ÜÏ. 29 

ºÃ» 0>a , ³å³ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ãáõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ 
³ñÅ»ù, ÇëÏ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

0
y -Ç: àõñ»ÙÝ 

[ )∞+= ;)(
0

yyE :  
ºÃ» 0<a , ³å³ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ãáõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ 

³ñÅ»ù, ÇëÏ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
0

y -Ç: Ð»ï¨³µ³ñ 
( ]

0
;)( yyE ∞−= :  

 
        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

47. ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ 2

4

1
xy =  µ³Ý³Ó¨áí: 

¶ï»′ù. 
³) y -Ç ³ñÅ»ùÁ, »Ã» =x –2,5; –1,5; 3, 
µ) x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ =y 5; 3; 2: 

 

48484848. . . . ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ 2
2xy =  µ³Ý³Ó¨áí: 

¶ï»′ù. 
³) y -Ç ³ñÅ»ùÁ, »Ã» =x –1,5; 0,5; 1,5, 
µ) x -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ =y 2; –3; 0: 

49. êË»Ù³ïÇÏáñ»Ý óáõÛó ïí»′ù, Ã» Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ÇÝãå»ë ¿ ¹³ë³íáñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ. 
³) 23xy −= ,                                   µ) 28,0 xy =  :    

50505050. . . .  Ð³ïíá±õÙ »Ý ³ñ¹Ûáù 32
2 +−= xxy  å³ñ³µáÉÝ áõ Ñ»ï¨Û³É 

áõÕÇÕÁ. 
³) 82 −= xy ,                 µ) 4−=y ,             ·) 33 −= xy : 
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ºÃ» Ñ³ïíáõÙ »Ý, ³å³ ·ï»′ù Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

55551111....     172
2 +−= xxy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ å³ïÏ³Ýá±õÙ ¿ ³ñ¹Ûáù 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ïÁ. 
³) M(2; –5),                  µ) N(–3; 10)                ·) P(–1;10): 

55552222. . . . 2
xy =  å³ñ³µáÉÇ Ó¨³ÝÙáõßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõó»′ù ïñí³Í 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ. 
³) 42 −= xy ,                            ¹) 5)3( 2 +−−= xy , 
µ) 2

)5( −= xy ,                           ») 1)2(
2 +−= xy ,    

 ·) 32 +−= xy ,                           ½) 2)3( 2 −+= xy : 

53535353. . . . Î³éáõó»′ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ¨ ÝÏ³ñ³·ñ»ó»′ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
³) 152

2 −+= xxy ,                            ¹) 2
26 xxy −= , 

µ) 435,0 2 +−= xxy ,                           ») )1)(12( +−= xxy ,    
 ·) 2

5,04 xy −= ,                                  ½) )6)(2( +−= xxy : 
54545454. . . . ¶ï»′ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ. 

³) 
16

1
5,03

2 +−= xxy ,                       ·) 5,54
2

1 2 −+−= xxy , 

µ) 22,12 2 ++= xxy ,                           ¹) 
3

2
423

2 −−−= xxy :    

55555555. . . . b -Ç        ¨  c -Ç  Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ cbxxy ++= 2  å³ñ³µáÉÇ 
·³·³ÃÁ (6; –12) Ï»ïÝ ¿: 

56565656. a -Ç     Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 116
2 +−= xaxy  å³ñ³µáÉÇ 

Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÁ  4=x  áõÕÇÕÝ ¿: 
57575757. c -Ç  Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ cxxy +−= 62  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É áõÕÕÇó í»ñ. 
³) 4=y ,        µ) 1−=y : 

58585858....    ´³Ý³Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³óñ»′ù áñ¨¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ. 
³) ]3;( −−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ýí³½Ç, ÇëÏ );3[ ∞+−  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 
³×Ç, 
µ) ]6;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³×Ç, ÇëÏ );6[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ýí³½Ç: 

59595959....    üáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ qpxxy ++= 2  µ³Ý³Ó¨áí: ¶ï»′ù p -Ç        ¨  
q -Ç   ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ. 
³) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÝ »Ý 3 ¨ 4 Ãí»ñÁ, 
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µ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ 
Ñ³ïáõÙ  ¿  (0; 6)  ¨  (2; 0)  Ï»ï»ñáõÙ: 

 
§6666. . . . ø³é³Ïáõëø³é³Ïáõëø³é³Ïáõëø³é³ÏáõëÇ ³ÝÑ³Ç ³ÝÑ³Ç ³ÝÑ³Ç ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ í³ë³ñáõÙÝ»ñ í³ë³ñáõÙÝ»ñ í³ë³ñáõÙÝ»ñ     

    

ø³é³ÏáõëÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ  µ³í³Ï³Ý ¿ 
å³ïÏ»ñ»É cbxaxy ++= 2  ( 0≠a ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` 
Ï³ñ¨áñ»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÁ (Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ù³é³ÏáõëÇ 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ) ¨ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

²ñÙ³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó ¨ ×ÛáõÕ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í  
³é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù í»ó ¹»åù. 

1) 0,0 <> Da : 
²Ûë ¹»åùáõÙ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ áõÕÕí³Í »Ý í»ñ, ¨ ³ÛÝ ãÇ 

Ñ³ïáõÙ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ (ÝÏ. 30):  

 
ÜÏ. 30 

Ð»ï¨³µ³ñ 0
2 >++ cbxax   ¨  0

2 ≥++ cbxax  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ-
Ý»ñÇ  ÉáõÍáõÙÝ ¿ );( ∞+−∞∈x , ÇëÏ 0

2 <++ cbxax   ¨ 0
2 ≤++ cbxax  

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»Ý` ∈x ∅: 
2) 0,0 => Da : 
²Ûë ¹»åùáõÙ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ áõÕÕí³Í »Ý í»ñ, ¨ ³ÛÝ  x -»ñÇ 

³é³ÝóùÇ Ñ»ï áõÝÇ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï (ÝÏ. 31):  



 30 

 
ÜÏ. 31 

Ð»ï¨³µ³ñ  
               0

2 >++ cbxax     ⇔  );();(
00

∞+∪−∞∈ xxx , 
               0

2 ≥++ cbxax    ⇔  );( ∞+−∞∈x , 

               0
2 <++ cbxax   ⇔   ∈x ∅ , 

               0
2 ≤++ cbxax   ⇔  

0
xx = : 

3) 0,0 >> Da : 
²Ûë ¹»åùáõÙ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ ÝáñÇó áõÕÕí³Í »Ý í»ñ, ¨ ³ÛÝ    

x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 
1

x  ¨ 
2

x   Ï»ï»ñáõÙ (ÝÏ. 32): 

 

ÜÏ. 32 
Ð»ï¨³µ³ñ  

0
2 >++ cbxax     ⇔  );();(

21
∞+∪−∞∈ xxx , 

 0
2 ≥++ cbxax    ⇔  );[];(

21
∞+∪−∞∈ xxx , 

 0
2 <++ cbxax   ⇔   );(

21
xxx ∈  , 

 0
2 ≤++ cbxax   ⇔  ];[

21
xxx ∈ : 

4) 0,0 << Da : 
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²Ûë ¹»åùáõÙ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ áõÕÕí³Í »Ý Ý»ñù¨, ¨ ³ÛÝ ãÇ 
Ñ³ïáõÙ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ (ÝÏ. 33): 

 

ÜÏ. 33 

Ð»ï¨³µ³ñ 0
2 >++ cbxax   ¨  0

2 ≥++ cbxax  ³ÝÑ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝ»Ý` ∈x ∅, ÇëÏ 0

2 <++ cbxax   ¨ 0
2 ≤++ cbxax  

³ÝÑ³í³ë³ñÙÝ»ñÇ  ÉáõÍáõÙÝ ¿ );( ∞+−∞∈x : 
5) 0,0 =< Da : 
²Ûë ¹»åùáõÙ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ áõÕÕí³Í »Ý Ý»ñù¨, ¨ ³ÛÝ        

x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï áõÝÇ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï (ÝÏ. 34): 

 
ÜÏ. 34 

Ð»ï¨³µ³ñ  
0

2 >++ cbxax     ⇔  ∈x ∅, 
 0

2 ≥++ cbxax    ⇔  
0

xx = , 
 0

2 <++ cbxax   ⇔   );();(
00

∞+∪−∞∈ xxx  , 
 0

2 ≤++ cbxax   ⇔ );( ∞+−∞∈x : 
6) 0,0 >< Da : 
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²Ûë ¹»åùáõÙ å³ñ³µáÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ ÝáñÇó áõÕÕí³Í »Ý Ý»ñù¨, ¨ 
³ÛÝ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 

1
x  ¨ 

2
x   Ï»ï»ñáõÙ (ÝÏ. 35): 

 
ÜÏ. 35 

Ð»ï¨³µ³ñ  
0

2 >++ cbxax     ⇔  );(
21

xxx ∈ , 
 0

2 ≥++ cbxax    ⇔  ];[
21

xxx ∈ , 
 0

2 <++ cbxax   ⇔    );();(
21

∞+∪−∞∈ xxx , 
 0

2 ≤++ cbxax   ⇔ );[];(
21

∞+∪−∞∈ xxx : 
¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ: : : : Î³ñ»ÉÇ ¿ñ µ³í³ñ³í»É ³é³çÇÝ »ñ»ù ¹»åùáí, 

ù³ÝÇ áñ »Ã» 0<a , ³å³ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý 
»ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ –1-áí ¨ ÷áË»Éáí ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ýß³ÝÁ, 
ÏáõÝ»Ý³Ýù ïñí³ÍÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³é³ÏáõëÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙ, 
áñáõÙ 2

x -áõ ·áñÍ³ÏÇóÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿:     
 

        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    
60606060. . . . ÈáõÍ»ó»′ù  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ. 

³) 16
2 <x ,                            ») 0

2 ≤x , 
 µ) 3

2 ≥x ,                              ½) xx ≤− 2
5,0 ,     

 ·) 182,0
2 >x ,                       ¿) xx 23

2 −< , 
 ¹) 0

2 >x ,                              Á) 2
7 xx < : 

66661111. . . . ÈáõÍ»ó»′ù  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ. 
                            ³) 0482

2 <−+ xx ,                        ») 09124
2 >+− xx , 

 µ) 0672
2 >+− xx ,                         ½) 093025

2 <++ xx ,    
 ·) 0152

2 <++− xx ,                       ¿) 0910
2 >+− xx , 

 ¹) 06115
2 >−+− xx ,                     Á) 072

2 <+− xx : 
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62626262. . . . ÈáõÍ»ó»′ù  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ. 
                            ³) 0532

2 ≥−+ xx ,                         ») 05136
2 ≤+− xx , 

 µ) 03666
2 ≥++− xx ,                     ½) 01852

2 ≤−−− xx ,    
 ·) 07132

2 >−+ xx ,                        ¿) 023
2 >− xx , 

 ¹) 04129
2 <−+− xx ,                     Á) 08

2 <− x : 
63636363. . . . ¶ï»′ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ. 

³) 25204 2 −+−= xxy ,                       ·) 
137

1
2 −+−

=
xx

y , 

µ) 652 +−= xxy ,                      ¹) 
18122

1
2 +−

=
xx

y : 

 

 

§7. . . . xy ==== ,  3xy ====    ¨  
x

k
y ====    ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ    

1. 1. 1. 1. xy =         ýýýýáõÝÏóÇ³ÝáõÝÏóÇ³ÝáõÝÏóÇ³ÝáõÝÏóÇ³Ý    

ø³ÝÇ áñ    




<−

≥
=

0,

0,

xx

xx
x , ³å³ áã µ³ó³ë³Ï³Ý x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ, ÇëÏ 

µ³ó³ë³Ï³Ý x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ` xy −=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï (ÝÏ.36 ³)): 
Ð»ï¨³µ³ñ Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÁ áõÝÇ ÝÏ³ñ 36 µ)-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
ï»ëùÁ: 

                  
³)                                                   µ) 

ÜÏ. 36 
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ø³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í  x -Ç Ñ³Ù³ñ )()( xyxxxy ==−=− , ³å³ 

xy =   ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿ ¨ Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷  ¿ y -Ý»ñÇ 

³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
Âí³ñÏ»Ýù xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` );0[)( ∞+=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñá` 0=x -Ý, 
4. ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿, 
5. ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿ ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ  ¨ ³×áõÙ ¿ 

);0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, 
6. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, áñÝ 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0=x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ: 
 

2.2.2.2.    3
xy =         ýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³Ý    

ø³ÝÇ áñ 3
x         ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÇÙ³ëï áõÝÇ x -Ç ó³ÝÏ³ó³Í 

³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` 
);()( ∞+−∞=yD : ºÃ» 0=x , ³å³ 0=y , ³ÛëÇÝùÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáí: üáõÝÏóÇ³Ý 
ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, »Ã» 0>x  ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñ, »Ã» 0<x : ø³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ 

)()(
3

xyxxy −=−=− , ³å³ 3
xy =   ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿ ¨ Ýñ³ 

·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
²å³óáõó»Ýù, áñ 3

xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿:  
ºÝÃ³¹ñ»Ýù 

1
x -Á  ¨  

2
x -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ Ãí»ñ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ 

21
xx > : òáõÛó ï³Ýù, áñ  3

2

3

1
xx > : 

ºÃ» 0
1

>x , ÇëÏ 0
2

<x , ³å³ 03

1
>x , ÇëÏ 03

2
<x : Ð»ï¨³µ³ñ 

3

2

3

1
xx > : 

 ÆëÏ »Ã» 
1

x -Á ¨ 
2

x -Á áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ýß³ÝÁ, ³å³ 0
21

>⋅ xx , ÇëÏ 
))((

2

221

2

121

3

2

3

1
xxxxxxxx ++−=− : Ð»ï¨³µ³ñ ÝáñÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù 

3

2

3

1
xx > : 

3
xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ëáñ³Ý³ñ¹³ÛÇÝ Ëáñ³Ý³ñ¹³ÛÇÝ Ëáñ³Ý³ñ¹³ÛÇÝ Ëáñ³Ý³ñ¹³ÛÇÝ 

å³ñ³µáÉ:å³ñ³µáÉ:å³ñ³µáÉ:å³ñ³µáÉ: ²ÛÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ 37-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ï»ëùÁ: 
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ÜÏ. 37 

3.  
x

k
y =  )0( ≠k   Ñ³Ï³¹³ñÓÑ³Ï³¹³ñÓÑ³Ï³¹³ñÓÑ³Ï³¹³ñÓ        Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÑ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÑ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÑ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³Ý    

ø³ÝÇ  áñ  
x

k
        ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ  ÇÙ³ëï  ãáõÝÇ  ÙÇ³ÛÝ  0=x   

Ï»ïáõÙ, ³å³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` 
);0()0;()( ∞+∪−∞=yD : 

ºñµ 0>k , ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, »Ã» 
0>x  ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, »Ã» 0<x :  
ºñµ 0<k , ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, »Ã» 
0<x  ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, »Ã» 0>x :  

ø³ÝÇ áñ b
x

k
=  )0( ≠k  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ ÙÇ³ÛÝ 0=b  

¹»åùáõÙ, ³å³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ` 
);0()0;()( ∞+∪−∞=yE : 

ø³ÝÇ áñ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ 

)()( xy
x

k
xy −=−=− , ³å³ 

x

k
y =   ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿ ¨ Ýñ³ 

·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

ä³ñ½»Ýù 
x

k
y =  )0( ≠k  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ: 

 ºÝÃ³¹ñ»Ýù 
1

x -Á  ¨  
2

x -Á  Ï³Ù³Û³Ï³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý, 
ÁÝ¹ áñáõÙ 

21
xx > : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 0

21
>⋅ xx , 0

12
<− xx : Ð»ï¨³µ³ñ 
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0
)(

)()(
21

12

21

21
<

−
=−=−

xx

xxk

x

k

x

k
xfxf ,  »ñµ 0>k  ¨ =− )()(

21
xfxf  

0
)(

21

12

21

>
−

=−=
xx

xxk

x

k

x

k
, »ñµ  0<k : 

²ÛëåÇëáí, )0;(−∞  ¨ );0( ∞+  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ  
x

k
y =     

ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿, »ñµ 0>k  ¨ ³×áõÙ ¿, »ñµ 0<k : 
Ð³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÑÇå»ñµáÉ: ÑÇå»ñµáÉ: ÑÇå»ñµáÉ: ÑÇå»ñµáÉ: ²ÛÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ 38-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
ï»ëùÁ: 

 

            
 

                    ³)                                                    µ) 
                                             ÜÏ. 38 
 

        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

66664444. . . . xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ å³ïÏ³Ýá±õÙ »Ý ³ñ¹Ûáù 

Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ. 
³) 5,   µ) –4,   ·) 0,   ¹) –10:    

66665555. . . . ä³ïÏ³Ýá±õÙ »Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ. 
³) 3,   µ) –2,6,   ·) 0,   ¹) –13:     

66666666.... Ð»ï¨Û³É ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó áñáÝóá±õÙ ¿ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý 

ÙáÝáïáÝ. 
³) [–5; –2],  µ) (–1; 4],  ·) [0; 7),  ¹) (3,1; 9):     
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66667777.... ay =  áõÕÇÕÁ ù³ÝÇ± Ï»ïáõÙ ¿ Ñ³ïáõÙ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÁ, »Ã». 
³) 3,2=a ,  µ) 3−=a ,  ·) 0=a ,  ¹) 52=a :     

68686868.... ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿.  

³) y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
µ) x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
·) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:    

66669999. . . . ä³ïÏ³Ýá±õÙ »Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ 3
xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ. 
³) 6,   µ) –8,   ·) 0,   ¹) –1,3:     

70707070. . . . ä³ïÏ³Ýá±õÙ »Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ 3
xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ. 
³) 8,   µ) –8,   ·) 0,   ¹) 27:     

77771111.... ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ 3
xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿.  

³) x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
µ) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
·) y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:    

72727272. . . . ä³ïÏ³Ýá±õÙ »Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ 
x

y
1

=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ. 
³) 9,5,   µ) –2,7,   ·) 0:     

77773333. . . . ä³ïÏ³Ýá±õÙ »Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ 
x

y
1−

=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ. 

³) 5,   µ) 
2

1
,   ·) 0,   ¹) 7:     

77774444.... ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ 
x

k
y =  )0( ≠k  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 

Ñ³Ù³ã³÷ ¿.  
³) y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
µ) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
·) x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:    

75757575. . . . k -Ç    á±ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  
x

k
y =   ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ. 

³) ³×áÕ,  µ) Ýí³½áÕ:   
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§8. ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï  
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: îñí³Í )(xfy =  ¨ )(xgy =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñ 
(ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ) ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ )(xF  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ áñáßí³Í 
¿ )()()( gDfDFD ∩=  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ )()()( xgxfxF +=  
( )()()( xgxfxF −= ): 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: îñí³Í )(xfy =  ¨ )(xgy =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
³ñï³¹ñÛ³É ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ )(xF  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ áñáßí³Í ¿ 

)()()( gDfDFD ∩=  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ )()()( xgxfxF ⋅= : 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: îñí³Í )(xfy =  ¨ )(xgy =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ù³Ýáñ¹ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ )(xF  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ áñáßí³Í ¿ 

{ }0)(:)()( ≠∩ xggDfD   µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ 
)(

)(
)(

xg

xf
xF = : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: îñí³Í )(xfy =  ¨ )(xgy =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³Ù³¹ñáõÛÃ (ÏáÙåá½ÇóÇ³) ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ )(xF  ýáõÝÏóÇ³Ý, 
áñÁ áñáßí³Í ¿ ³ÛÝ x -»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ )(gD -Çó, áñ  

)()( fDxg ∈  ¨ ))(()( xgfxF = : 
²Ûë ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ F -Á µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
²ÛÝ áñ )(xF -Á  )(xf   ¨  )(xg   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÝ ¿ 

·ñíáõÙ ¿ Ý³¨ ³Ûëå»ë. gfxF �=)( : )(xf   ¨  )(xg   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 
Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ù³¹ñí»É Ý³¨ ³ÛÉ Ï»ñå` fg � :   

ºÃ» )(xf   ¨  )(xg   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ïñí³Í »Ý ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³å³ gf �  Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿  )(xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý 
Ù»ç x -Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»É )(xg -Ç ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: 

üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ, ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ, 
ù³Ýáñ¹Ç Ï³Ù Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
å»ïù ¿ ·ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³Ó¨Á,  ³é³Ýó 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ ·ïÝ»É ëï³óí³Í 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Â²´-Á, ³å³ Ýáñ ÙÇ³ÛÝ Ï³ï³ñ»É ÑÝ³ñ³íáñ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

úñÇÝ³Ï 1.úñÇÝ³Ï 1.úñÇÝ³Ï 1.úñÇÝ³Ï 1. ¶ïÝ»Ýù 2)3()( += xxf   ¨  
3

2
)(

+
=

x
xg  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ áõ 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: 
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ÎáõÝ»Ý³Ýù 
3

2
)3()()()(

2

+
+=⋅=

x
xxgxfxF : àõñ»ÙÝ 

);3()3;()( ∞+−∪−−∞=FD : Ò¨³÷áË»Éáí ·ñí³Í 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù 62)( += xxF : 

úñÇÝ³ÏúñÇÝ³ÏúñÇÝ³ÏúñÇÝ³Ï    2222.... ¶ïÝ»Ýù 2
)1()( += xxf   ¨  

2

1
)(

+
=

x
xg  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ))(( xgf   ¨  ))(( xfg  Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÝ»ñÝ áõ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

àõÝ»Ýù 
2

1
2

1
))(( 







 +
+

=
x

xgf : àõñ»ÙÝ =)))((( xgfD  

);2()2;( ∞+−∪−−∞= : Ò¨³÷áË»Éáí ·ñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` 

ÏáõÝ»Ý³Ýù 
2

2

3
))(( 









+
+

=
x

x
xgf :  

ÆëÏ 
2)1(

1
))((

2 ++
=

x
xfg : àõñ»ÙÝ );()))((( ∞+−∞=xfgD : 

Ò¨³÷áË»Éáí ·ñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù 

32

1
))((

2 ++
=

xx
xfg : 

 

Â»áñ»Ù:Â»áñ»Ù:Â»áñ»Ù:Â»áñ»Ù:    ²×áÕ (Ýí³½áÕ) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ³×áÕ 
(Ýí³½áÕ) ýáõÝÏóÇ³ ¿, »Ã» Ýñ³ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ·áÝ» »ñÏáõ ÃÇí: 

²å³óáõóáõÙ:²å³óáõóáõÙ:²å³óáõóáõÙ:²å³óáõóáõÙ:     ºÝÃ³¹ñ»Ýù )()()( xgxfxF += , áñï»Õ  )(xf -Á  ¨  
)(xg -Á  ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý:  
ºÃ» 

1
x -Á  ¨ 

2
x -Á (

21
xx > ) Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ Ãí»ñ »Ý )(FD -Çó, 

³å³  )(xf -Á  ¨  )(xg -Á  áñáßí³Í »Ý ³Û¹ Ï»ï»ñáõÙ, ÇëÏ 
))()(()()()()(

221121
xgxfxgxfxFxF +−+=− = 

)]()([)]()([
2121

xgxgxfxf −+−= : 
ø³ÝÇ áñ 

21
xx > , ÇëÏ )(xf -Á  ¨  )(xg -Á  ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, 

³å³ 0)]()([
21

>− xfxf , 0)]()([
21

>− xgxg : àõñ»ÙÝ 

0)()(
21

>− xFxF ,  Ï³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿ )()(
21

xFxF > : 

ÜáõÛÝ Ï»ñå Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ã»áñ»ÙÁ 
Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
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  Â»áñ»Ù:Â»áñ»Ù:Â»áñ»Ù:Â»áñ»Ù:    ²×áÕ (Ýí³½áÕ) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÁ ³×áÕ 
(Ýí³½áÕ) ýáõÝÏóÇ³ ¿, »Ã» Ýñ³ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
·áÝ» »ñÏáõ ÃÇí: 

²å³óáõóáõÙ:²å³óáõóáõÙ:²å³óáõóáõÙ:²å³óáõóáõÙ:     ºÝÃ³¹ñ»Ýù ))(()( xgfxF = , áñï»Õ  )(xf -Á  ¨  
)(xg -Á  ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý:  
ºÃ» 

1
x   ¨  

2
x  (

21
xx > ) Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ Ãí»ñ »Ý  )(FD -Çó, 

³å³ )(xg  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³Û¹ Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ )(xf  
ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿  )(

1
xg  ¨  )(

2
xg  Ãí»ñ Ñ³Ù³ñ: òáõÛó ï³Ýù, áñ 

))(())((
21

xgfxgf > : 
ø³ÝÇ áñ 

21
xx > , ÇëÏ )(xg -Á ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ 

)()(
21

xgxg > : ø³ÝÇ áñ )()(
21

xgxg > , ÇëÏ )(xf -Á  ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³ ¿, 

³å³ ))(())((
21

xgfxgf > : àõñ»ÙÝ )()(
21

xFxF > : 

ÜáõÛÝ Ï»ñå Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ã»áñ»ÙÁ 
Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 
        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

76767676.... ¶ï»′ù )(xf   ¨  )(xg  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñ, ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 
Ï³Ù ³ñï³¹ñÛ³É Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ 
»Ã». 
³) ]2;3[)( −=fD ,    ]7;0[)( =gD , 
µ) ]5;1()( −=fD ,     )6;4()( =gD , 
·) )8;3[)( =fD ,       ]3;2()( −=gD : 

77777777. . . . 
)(

)(
)(

xg

xf
xF = : : : : ¶ï»′ù )(FD -Á, »Ã». 

³) ]5;4[)( −=fD ,  ]7;3[)( −=gD , ÇëÏ 0)( =xg  ÙÇ³ÛÝ »ñµ 1=x , 
µ) ]2;2[)( −=fD ,  )4;2[)( =gD , ÇëÏ 0)( =xg   »ñµ 2=x : 

77778888....    13)( −= xxf ,  532)( 2 +−= xxxg ,  
x

xh
2

)( = ,  xx =)(ϕ   

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·ñ»É )(xF  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³Ý³Ó¨Á ¨ 
·ïÝ»É áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, »Ã». 
³) ))(()( xffxF = ,       ¹) ))(()( xfhxF = ,      ¿) ))(()( xgxF ϕ= , 
µ)  ))(()( xghxF = ,       ») ))(()( xhgxF = ,      Á) ))(()( xgxF ϕ= , 
·) ))(()( xhhxF = ,         ½) ))(()( xgfxF = ,      Ã) ))(()( xhfxF = :  
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79797979. . . . îñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÇ ï»ëùáí. 

³) 
2

4

+
=

x
y ,             ·) 72 3 −= xy ,          ») 3)3( += xy , 

µ) 2)1(
2 −−= xy ,      ¹) 27 += xy ,         ½) 45 −= xy : 

 

§9. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñüáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñüáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñüáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ    
 

     ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ ¿ )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, ³å³  ÇÝã-áñ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É ³é³í»É µ³ñ¹ 
ýáõÝÏó³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñ: 
1. axfy += )(  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ  y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ 
áõÕÕáõÃÛ³Ùµ a-áí ï»Õ³ß³ñÅ»É: 

    

ÜÏ. 39 

2. )( bxfy +=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ x-»ñÇ ³é³ÝóùÇ 
áõÕÕáõÃÛ³Ùµ  –b-áí ï»Õ³ß³ñÅ»É: 
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ÜÏ. 40 
 

3. )( xfy −=  ¨ )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý  
y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 

     
 

ÜÏ. 41 

4.4.4.4. )(xfy −=   ¨ )(xfy =   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý  
x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
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ÜÏ. 42 

5. y=f(kx) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
)(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ  

     x-»ñÇ ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ÛÝùáí ¹»åÇ y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÁ k ³Ý·³Ù 
§ë»ÕÙ»É¦, »Ã» k>1  

     ¨  
k

1
  ³Ý·³Ù  §Ó·»É¦, Ñ»é³óÝ»Éáí y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇó,  »Ã»   

0<k<1:   

                
 

ÜÏ. 43    
 

6. y=Af(x) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
)(xfy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 

     y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ÛÝùáí A ³Ý·³Ù  §Ó·»É¦, Ñ»é³óÝ»Éáí        
x-»ñÇ ³é³ÝóùÇó, »Ã» A>1  
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     ¨  
A

1
  ³Ý·³Ù §ë»ÕÙ»É¦ ¹»åÇ x-»ñÇ ³é³ÝóùÁ,  »Ã»   0<A<1: 

 
 

ÜÏ. 44 
7. )( xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ áã 

µ³ó³ë³Ï³Ý x-»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó»É  )(xfy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·ñ³ýÇÏÁ, ÇëÏ µ³ó³ë³Ï³Ý x-»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³ëÁ 
ëï³Ý³É Ýñ³ÝÇó` y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷Á 
Ï³éáõó»Éáí: 

 

 
       

ÜÏ. 45 
8. 8. 8. 8. )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ 

í»ñóÝ»É )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿  
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x-»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ¨ Ýñ³ÝÇó í»ñ, ÇëÏ x-»ñÇ ³é³ÝóùÇó Ý»ñù¨ 
·ïÝíáÕ Ù³ëÁ y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷ 
³ñï³å³ïÏ»ñ»É: 

 
    

ÜÏ. 46 
 

        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

80808080. . . . Ò¨³÷áË»Éáí  2
xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` Ï³éáõó»′ù Ñ»ï¨Û³É 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 
³) 32 2 +−= xxy ,       ·) 762 −−= xxy ,    ») 652 +−= xxy , 

µ) 1242 ++= xxy ,    ¹) 82 2 +−= xxy ,    ½) 1072 −+−= xxy : 

88881111. . . . Ò¨³÷áË»Éáí  
x

y
1

=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` Ï³éáõó»′ù Ñ»ï¨Û³É 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

³)
x

y
1

−= ,  ·)
1

1

−
=

x
y ,  »)

1

34

−
+

=
x

x
y ,   ¿) 

x
y

1
= ,    Ã) 

x
y

1
−= ,       

µ) 
x

y
5

= ,    ¹)
3

2

+
=

x
y ,  ½)

x

x
y

−
+

=
3

4
,  Á)

1−
=

x

x
y ,  Å)

x

x
y

−

+
=

3

2
: 

82828282. . . . Ò¨³÷áË»Éáí  xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` Ï³éáõó»′ù Ñ»ï¨Û³É 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 
³) xy −= ,   ·) xy 3−= ,    ») 3−= xy ,    ¿) 237 +−= xy ,         

µ) xy 2= ,     ¹) xy 48 −= ,     ½) 13 += xy ,      Á) 42 −+= xy : 
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83. ÐÝ³ñ³íá±ñ ¿ ³ñ¹Ûáù í»ñ³Ï³Ý·Ý»É  )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·ñ³ýÇÏÁ. 
³) Áëï )( xfy −=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ, 

µ) Áëï )( xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ, 

·) Áëï )(3 xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ, 
¹) Áëï )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ: 
 
 

§10. ´Ý³´Ý³´Ý³´Ý³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³    
    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: n
xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñï»Õ n -Á µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:µÝ³Ï³Ý óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:  
xy = , 2

xy =  ¨ 3
xy =  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ù»Ýù 

³ñ¹»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ýù: ¸ñ³Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ »Ý: 

²ÛÅÙ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ 
·ñ³ýÇÏÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ñ½»Ýù, »ñµ 
³ëïÇ×³Ý³óáõóÇãÁ`  n -Á  »ñ»ùÇó Ù»Í µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿: 

ø³ÝÇ áñ n
x  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ,  áñï»Õ n -Á µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, 

ÇÙ³ëï áõÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç ¹»åùáõÙ, ³å³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD : 

ØÝ³ó³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ n -Ç ½áõÛ· ¨ 
Ï»Ýï ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³é³ÝÓÇÝ: 

êÏ½µáõÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ n -Á ½áõÛ· ÃÇí ¿:  
n

xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½áõÛ· n -Ç ¹»åùáõÙ ÝÙ³Ý 
»Ý 2

xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ. 
1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` );0[)( ∞+=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñá` 0=x -Ý, 
4. ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿, 
5. ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿ ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ  ¨ ³×áõÙ ¿ 

);0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, 
6. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, áñÝ 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0=x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù ãáõÝÇ: 
²å³óáõó»Ýù 5-ñ¹  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:  
ºÝÃ³¹ñ»Ýù 0

12
≥> xx : ºÃ» 0

1
=x , ³å³ ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ 

nn
xx

12
> : ÆëÏ »Ã» 0

1
>x , ³å³ ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí  
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12
xx >  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, Ïëï³Ý³Ýù nn

xx
12

> : àõñ»ÙÝ );0[ ∞+  
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿: 
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ÐÇÙ³ »ÝÃ³¹ñ»Ýù  0
12

≤< xx : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 0
12

≥−>− xx  ¨ Áëï 

í»ñÁ ³å³óáõó³ÍÇ` ( ) nn

xx )(
12

−>− : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ n -Á    ½áõÛ· ¿, 

ÏáõÝ»Ý³Ýù nn
xx

12
> : àõñ»ÙÝ  ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý 

Ýí³½áõÙ ¿: 
øÝÝ³ñÏ»Ýù n -Ç  ¨ m -Ç Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ ½áõÛ· ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ m
xy =   ¨   n

xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³-
íáñáõÃÛáõÝÁ: 

²Û¹ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý (-1;1),  (0;0) ¨ (1;1) 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ï»ï»ñáõÙ: ºÃ» nm > , ³å³  nm

xx < ,  »ñµ 
)1;0(∈x  ¨ nm

xx > , »ñµ );1( ∞+∈x : ø³ÝÇ áñ nn
xx =− )( , ³å³ 

nm
xx < ,  »ñµ )0;1(−∈x  ¨ nm

xx > , »ñµ )1;( −−∞∈x : 
²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù n

xy =  ýáõÝÏó³Ý, »ñµ n -Á Ï»Ýï ¿: ²Ûë 
¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý  3

xy =  
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ. 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` );()( ∞+−∞=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñá` 0=x -Ý, 
4. ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿, 
5. ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿: 
²å³óáõó»Ýù 5-ñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:  

);0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×»Éáõ ³å³óáõÛóÁ ÝáõÛÝ ¿ 
ÇÝã áñ ½áõÛ· óáõóÇãáí ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: 
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²å³óáõó»Ýù, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿ ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù  0

12
≤< xx : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 0

12
≥−>− xx , ¨ ù³ÝÇ áñ  

);0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×áõÙ ¿, ³å³ ( ) nn

xx )(
12

−>− : 

Î»Ýï n -»ñÇ Ñ³Ù³ñ í»ñçÇÝë Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ nn
xx

12
−>− -ÇÝ: 

Ð»ï¨³µ³ñ nn
xx

12
< :  

ÆëÏ »Ã» 0
2

<x , 0
1

>x , ³å³ å³ñ½ ¿, áñ nn
xx

12
< : 

²ÛëåÇëáí, ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù n -Ç  ¨ m -Ç Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Ï»Ýï ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ m

xy =   ¨   n
xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³-

íáñáõÃÛáõÝÁ: 
²Û¹ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý (-1;-1),  (0;0) ¨ (1;1) 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ï»ï»ñáõÙ: ºÃ» nm > , ³å³  nm
xx < ,  »ñµ 

)1;0(∈x  ¨ nm
xx > , »ñµ );1( ∞+∈x : ø³ÝÇ áñ nn

xx −=− )( , ³å³ 
nm

xx < ,  »ñµ )1;( −−∞∈x  ¨ nm
xx > , »ñµ )0;1(−∈x : 

    
²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

    

84848484.... Ò¨³÷áË»Éáí 
n

xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` Ï³éáõó»′ù Ñ»ï¨Û³É 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

³) ( )4

3−= xy ,   ·) ( )7

53 +−= xy ,    ») ( )7

3−= xy ,                        

µ) ( )6

2−= xy ,              ¹) 1)52( 3 −+= xy ,       ½) 1)2( 4 +−−= xy : 
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85858585.... üáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ 56)( xxf =   µ³Ý³Ó¨áí: Ð³Ù»Ù³ï»′ù. 

³) )7,3(f   ¨  )2,4(f ,                       ·) )7(−f   ¨  )6(f , 
µ) )2,5(−f   ¨  )5,6(−f ,                   ¹) )37(f   ¨  )29(−f : 

88886666.... üáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ 67)( xxg =   µ³Ý³Ó¨áí: Ð³Ù»Ù³ï»′ù. 

³) )9,8(g   ¨  )6,7(g ,                       ·) )10(−g   ¨  )7(g , 
µ) )6,4(−g   ¨  )5,5(−g ,                   ¹) )63(−g   ¨  )63(g : 

87878787....    Üß»′ù ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÙÇ áñ¨¿ ³ñÅ»ù, áñÇ ¹»åùáõÙ 6
xy =  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý 62 , 6
10 , 12

10 , 18
10 : 

88888888....    Üß»′ù ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÙÇ áñ¨¿ ³ñÅ»ù, áñÇ ¹»åùáõÙ 5
xy =  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý 5
3− , 5

10− , 21
10− : 

88889999.... Ð³Ù»Ù³ï»′ù. 

³) 16
3   ¨  22

3 ,        ·) 14)3,2(−   ¨  16)3,2(− ,     ») 18)7,1(   ¨  28)7,1( , 

µ) 16
3,0  ¨  22

3,0 ,     ¹) 
12

7

1







−   ¨  
10

7

1







− ,      ½) 8)23,0(   ¨  6)23,0( : 

90909090.... Ð³Ù»Ù³ï»′ù. 

³) 172   ¨  192 ,        ·) 15
)7,4(−   ¨  19

)7,4(− ,     ») 13
)6,3(   ¨  6,3 , 

µ) 17
2,0  ¨  19

2,0 ,     ¹) 
13

9

2







−   ¨  
11

9

2







− ,      ½) 9
)15,0(   ¨  15,0 : 

 
 

§11. ÐÐÐÐ³Ï³Ï³Ï³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ 
 

ÆÝãå»ë ·Çï»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
ÃíÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 
ÃÇí: ´³Ûó ÙÇßï ã¿, áñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý ÙÇ ÃÇí 
áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÃíÇ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ:  

êêêê³ÑÙ³ÝáõÙ:³ÑÙ³ÝáõÙ:³ÑÙ³ÝáõÙ:³ÑÙ³ÝáõÙ:    üáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý ÙÇ 
ÃÇí áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ×Çßï Ù»Ï ÃíÇ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 
(³ÛëÇÝùÝ »Ã» 

21
xx ≠ , ³å³ )()(

21
xfxf ≠ ), ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

÷áËÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³:÷áËÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³:÷áËÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³:÷áËÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³:    
ºÃ» )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿, ³å³ )(yE -Ç 

ó³ÝÏ³ó³Í 
0

y  Ï»ïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ )(yD -Ç ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 
0

x  

Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ áñ 
00

)( yxf = : Ð»ï¨³µ³ñ, ¹Çï³ñÏ»Éáí x -Ç 
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³Û¹åÇëÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ y -Çó, Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù ÙÇ Ýáñ 
ýáõÝÏóÇ³, áñÁ áñáßí³Í ¿ )(yE -Ç  íñ³ (ÝÏ. 49): 

²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ 
ýáõÝÏóÇ³: f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³×³Ë 
Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý 1−

f -áí: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ϕ   ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý D  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ 

áñáßí³Í f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³,Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³,Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³,Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³, »Ã» ³ÛÝ áñáßí³Í ¿ 
f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ E  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ¨  D  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ xxf =))((ϕ : 
ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ, ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý    

Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ:Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ:Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ:Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ:    
ºÃ» ϕ   ýáõÝÏóÇ³Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, 

³å³ f   ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ Ñ»ñÃÇÝ ϕ     ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ 
ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: ²ëáõÙ »Ý, áñ f  ¨ ϕ     ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ 
»Ý: 
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àñå»ë½Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ 
µ³í³ñ³ñ, áñ x -»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ó³ÝÏ³ó³Í áõÕÇÕ ³Û¹ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³ïÇ áã ³í»É ù³Ý Ù»Ï Ï»ïáõÙ: 

ÜÏ³ñ 50-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý [ ]ba ;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñ: ³)-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý 
÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿, ÇëÏ µ)-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³ÍÁ` áã: 
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   ³)                                                µ) 
ÜÏ. 50 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù )(xfy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿:    ²Û¹ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ))(;( xfx  

Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ (ÝÏ.  51 ³)): ÆëÏ )(
1

xfy
−=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ));(( xxf  Ï»ï»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·ñ³ýÇÏÁ Ïëï³óíÇ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ùµ, áñÇ 
¹»åùáõÙ  x -»ñÇ ¨ y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ Ï÷áË³ñÇÝí»Ý Ù»ÏÁ 
ÙÛáõëáí: 

 ¸ñ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É, ûñÇÝ³Ï, »Ã» Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ñï³å³ïÏ»ñ»Ýù x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÝÏ. 
51 µ)), ³å³ ëï³óí³Í å³ïÏ»ñÁ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ Ñ³Ï³é³Ï 
áõÕÕáõÃÛ³Ùµ åïï»Ýù 0

90 -áí (ÝÏ.  51 ·)): ÀÝ¹áõÝí³Í  ï»ëùÇ 
µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÝáõÙ ¿ ÷áË»É x -Ç  ¨ y -Ç ï»Õ»ñÁ ( ÝÏ. 51 ¹)): 

               

                        ³)                                                  µ)    
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                         ·)                                                   ¹) 

                                                  ÜÏ. 51 

Ð³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³ñáÕ »ù ëï³Ý³É Ý³¨ xy =  
áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ñ³Ù³ã³÷Á 
Ï³éáõó»Éáí (ÝÏ. 52): 

 
ÜÏ. 52 

²é³Ýó ³å³óáõóÙ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ã»áñ»Ù 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

1.1.1.1. D  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿ 
ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³ÛÝ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³: 

2.2.2.2. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³  Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿: 
3.3.3.3. ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ (Ýí³½áÕ) ¿, ³å³ Ýñ³  Ñ³Ï³¹³ñÓ 

ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ë ³×áÕ (Ýí³½áÕ) ¿: 
4.4.4.4. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ 

Ñ³Ù³ã³÷ »Ý xy =  áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
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f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿. 
³) )(xfy =  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ·ïÝ»É x -Á (áñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 

ÙÇ³ÏÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ 
ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ ãáõÝÇ), 

µ) ëï³óí³Í µ³Ý³Ó¨áõÙ ÷áË»É x -Ç  ¨ y -Ç ï»Õ»ñÁ: 
¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï: 
úñÇÝ³Ï 1.úñÇÝ³Ï 1.úñÇÝ³Ï 1.úñÇÝ³Ï 1.    ¶ïÝ»Ýù 23 −= xy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ 

ýáõÝÏóÇ³Ý:  
ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ ³ÙµáÕç áñáßÙ³Ý 

ïÇñáõÛÃáõÙ ( 0>k ): àõñ»ÙÝ ³ÛÝ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿: 23 −= xy  

Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ·ïÝ»Ýù x -Á. 
3

2+
=

y
x : ²ÛÅÙ ÷áË»Ýù  x -Ç  ¨ y -Ç 

ï»Õ»ñÁ. 
3

2+
=

x
y :    

úñÇÝ³Ï 2.úñÇÝ³Ï 2.úñÇÝ³Ï 2.úñÇÝ³Ï 2.    ¶ïÝ»Ýù 2
xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý:  

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³ ã¿: Ð»ï¨³µ³ñ ³ÛÝ 
ãáõÝÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ: ´³Ûó ³ÛÝ Ýí³½áõÙ ¿ ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ 
³×áõÙ ¿ );0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²Ûë ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñáõÙ ³é³ÝÓÇÝ ¹Çï³ñÏ»Éáí 2

xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý` ÏáõÝ»Ý³Ýù 
Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:  

 2
xy = ,  ]0;(−∞∈x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ]0;(−∞  

ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿, ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ` );0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùÁ: 
Ð»ï¨³µ³ñ Ýñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ 

);0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùÁ, ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ` ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùÁ: 
2

xy =  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ·ïÝ»Ýù x -Á. yx ±= : ø³ÝÇ áñ x -Á å»ïù ¿ 

å³ïÏ³ÝÇ ]0;(−∞  ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ, ³å³ í»ñóÝ»Ýù yx −= : ØÝáõÙ ¿ 

÷áË»É  x -Ç  ¨ y -Ç ï»Õ»ñÁ. xy −= : ÆëÏ »Ã» 2
xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý 

¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ );0[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ³å³ Ýñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓ ÏÉÇÝÇ 

xy =   ýáõÝÏóÇ³Ý:    
úñÇÝ³úñÇÝ³úñÇÝ³úñÇÝ³Ï 3.Ï 3.Ï 3.Ï 3.    ¶ïÝ»Ýù 3

xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý:  
ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ ³ÙµáÕç áñáßÙ³Ý 

ïÇñáõÛÃáõÙ: àõñ»ÙÝ ³ÛÝ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿: 3
xy =  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó 

·ïÝ»Ýù x -Á. 3 yx = : ²ÛÅÙ ÷áË»Ýù  x -Ç  ¨ y -Ç ï»Õ»ñÁ. 3 xy = : 
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úñÇÝ³Ï 4. úñÇÝ³Ï 4. úñÇÝ³Ï 4. úñÇÝ³Ï 4. ¶ïÝ»Ýù 34
2 −−= xxy , );2[ ∞+∈x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ Ï³éáõó»Ýù Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÁ: 
 Ò¨³÷áË»Éáí 34

2 −− xx  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù. 
7)2(

2 −−= xy : ºÃ» );( ∞+−∞∈x , ³å³ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 
(2;–7) Ï»ïáõÙ ·³·³Ã áõÝ»óáÕ  ¨ ×ÛáõÕ»ñÁ í»ñ áõÕÕí³Í å³ñ³µáÉ ¿ 
(ÝÏ. 53): );2[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿ ¨ Ýñ³ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÝ ¿ );7[ ∞+−  ÙÇç³Ï³ÛùÁ: àõñ»ÙÝ ³ÛÝ áõÝÇ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ, ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ );7[ ∞+−  ÙÇç³-
Ï³ÛùáõÙ, ÇëÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ );2[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿: 

34
2 −−= xxy  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ·ïÝ»Ýù x -Á. 034

2 =−−− yxx  

⇔  yx +±= 72 : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ x -Á å»ïù ¿ å³ïÏ³ÝÇ 

);2[ ∞+  ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ` ÏáõÝ»Ý³Ýù. yx ++= 72 : ØÝáõÙ ¿ ÷áË»É   

x -Ç  ¨ y -Ç ï»Õ»ñÁ. xy ++= 72 : 

    
ÜÏ. 53 

    
        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

91. 91. 91. 91. )(xϕ     ýáõÝÏóÇ³Ý )(xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

¶ï»′ù  )(ϕD  ¨  )(ϕE , »Ã». 
³) )3;2()( −=fD , )4;1()( =fE , 
µ) );()( ∞+−∞=fD , );0()( ∞+=fE , 
·) );0[)( ∞+=fD , );2[)( ∞+−=fE , 
¹) ]5;()( −∞=fD , ]3;0()( =fE : 
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92. 92. 92. 92. )(xϕ     ýáõÝÏóÇ³Ý )(xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

¶ï»′ù  )4(−ϕ -Á, )0(ϕ -Ý, )5(ϕ -Á, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 0)6( =−f , 
4)1( −=f , 5)3,2( =f : 

93.93.93.93. ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ    ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý.  
³) y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
µ) x -»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
·)    xy =  áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
¹) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:    

94. 94. 94. 94. ¶ï»′ù ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý.  
³) 37 += xy ,                   ¹) xy = ,  ]0;(−∞∈x , 

µ) 
x

y
2

= ,                           ») 6
2 −= xy ,  );0[ ∞+∈x  

·) 
2

3

+
−=

x
y ,                  ½) 18

2 −−= xxy ,  ]4;(−∞∈x : 

 

§12. 
n xy ====  ýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³Ý    

    

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý 
2

xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿ );0[ ∞+   ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²Û¹ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ³ñ 54-áõÙ: 

 

ÜÏ. 54 
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xy =     ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨áõÙ »Ý 2
xy =  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ( );0[ ∞+∈x ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÝ»ñÇó: Âí³ñÏ»Ýù ¹ñ³Ýù: 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );0[)( ∞+=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` );0[)( ∞+=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñá` 0=x -Ý, 
4. ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿: 
Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ å³ñ½í»ó Ý³¨ áñ 3 xy =  ýáõÝÏóÇ³Ý 

3
xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 

å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ³ñ 55-áõÙ: 
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3 xy =     ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨áõÙ »Ý 3

xy =  
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ 
Ã»áñ»ÙÝ»ñÇó: Âí³ñÏ»Ýù ¹ñ³Ýù: 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` );()( ∞+−∞=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñá` 0=x -Ý, 
4. ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿: 

n xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½áõÛ· n -Ç ¹»åùáõÙ ÝÙ³Ý 

»Ý xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ÇëÏ Ï»Ýï n -Ç ¹»åùáõÙ 

ÝÙ³Ý »Ý 3 xy =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ (ï»ë ÝÏ. 56–57): 
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                      ÜÏ. 56                                          ÜÏ. 57 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ:¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ:¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ:¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ áñ ¹ñ³Ï³Ý Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ óáõóÇãáí 
³ëïÇ×³ÝÝ ÇÙ³ëï áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÑÇÙùÇ ¹»åùáõÙ, 

³å³ nxy
1

=   ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ áã µ³ó³ë³Ï³Ý x -»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ: ÆëÏ ³Û¹åÇëÇ x -»ñÇ Ñ³Ù³ñ nn xx =
1

: àõñ»ÙÝ nxy
1

=   

ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· n -Ç ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝÝ ¿ ÇÝã áñ  n xy =         ýáõÝÏóÇ³Ý:  

´³Ûó Ï»Ýï n -Ç ¹»åùáõÙ 
nxy
1

=   ýáõÝÏóÇ³Ý ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 
n xy =         ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ¨ Ýñ³ Ñ»ï Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ áã 

µ³ó³ë³Ï³Ý       x -»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
 

        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    

95. 95. 95. 95. Ò¨³÷áË»Éáí  n xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ` Ï³éáõó»′ù 
Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

³) xy 2= ,       ·) 3

5

4
xy −= ,      ») 1−= xy ,        ¿) 3 43 −= xy ,       

µ) 5 xy −= ,       ¹) 53 −= xy ,      ½) 4 1−= xy ,       Á) 13 −= xy : 

96969696. . . . ºÉÝ»Éáí 3 xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÇó` ·Ý³Ñ³ï»′ù 
3 x  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ù, »Ã». 

³) 81 ≤≤ x ,                  µ) 11 ≤≤− x ,                  ·) 027 ≤≤− x :       
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97979797. . . . ºÉÝ»Éáí 4 xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÇó` ·Ý³Ñ³ï»′ù 
4 x  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ù, »Ã». 

³) 10 ≤≤ x ,                  µ) 811 << x ,                  ·) 625256 ≤≤ x :     

98989898. . . . ¶ï»ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ. 

³) 12 −= xy ,          ·)
3 5

2

+
+

=
x

x
y ,           ») 3

1

)34( xy −= ,            

µ) 5 13 += xy ,           ¹)
92 −

=
x

x
y ,         ½) 5

1

2 )34( +−= xxy : 

   
§13. ºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ  

 

1. üáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁüáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁüáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁüáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ    
ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  )(xfy =     ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý        å³ñµ»ñ³å³ñµ»ñ³å³ñµ»ñ³å³ñµ»ñ³----

Ï³Ý,  Ï³Ý,  Ï³Ý,  Ï³Ý,  »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ 0≠T  ÃÇí, áñ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ó³ÝÏ³ó³Í x  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

1) )( fDTx ∈± , 
2) )()( xfTxf =+ :  
²Û¹åÇëÇ T  ÃÇíÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý )(xfy =     ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:  
ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  ä³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ¹ñ³Ï³Ý 

å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:    
ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ T -Ý ¿, ³å³ 

³ëáõÙ »Ý, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý T - å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿: 
ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý T - å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿, ³å³ T  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý 

íñ³ ·ïÝíáÕ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ »Ý: àõñ»ÙÝ  T - å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 
Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù T  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý áñ¨¿ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ 
Ï³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, ³å³ ëï³óí³Í å³ïÏ»ñÁ x -»ñÇ 
³é³Ýóùáí Tk -áí )( Zk ∈  ï»Õ³ß³ñÅ»É: 

2. xsiny ====   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.    
 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` ( ) );(sin ∞+−∞=D , 

2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ( ) [ ]1;1sin −=E , 

3. ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿. ( ) xxx sinsin:);( −=−∞+−∞∈∀ , 

4. ýáõÝÏóÇ³Ý π2 -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿. 

( ) xxx sin2sin:);( =+∞+−∞∈∀ π , 
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5. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÝ »Ý  Zkkx ∈= ,π  Ï»ï»ñÁ, 

6. ( ) Zkkkxx ∈+∈∀> ,2,2,0sin πππ , 

7. ( ) Zkkkxx ∈++∈∀< ,22,2,0sin ππππ , 

8. Zkkk ∈




 ++− ,2
2

;2
2

π
π

π
π

 ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿, 

9. Zkkk ∈




 ++ ,2
2

3
;2

2
π

π
π

π
 ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ 

ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿, 

10.  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 1-Ý ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

Zkkx ∈+= ,2
2

π
π

 Ï»ï»ñáõÙ, 

 11. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ  –1-Ý ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

Zkkx ∈+−= ,2
2

π
π

, Ï»ï»ñáõÙ: 
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3. xcosy ====   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.    
 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` ( ) );(cos ∞+−∞=D , 

2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ( ) [ ]1;1cos −=E , 

3. ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿.  ( ) xxx coscos:);( =−∞+−∞∈∀ , 

4. ýáõÝÏóÇ³Ý π2 -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿.  ( ) xxRx cos2cos: =+∈∀ π , 

5.  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÝ »Ý  Zkkx ∈+= ,
2

π
π

 Ï»ï»ñÁ, 

6.  Zkkkxx ∈






 ++−∈∀> ,2
2

,2
2

,0cos π
π

π
π

, 
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7.  Zkkkxx ∈






 ++∈∀< ,2
2

3
,2

2
,0cos π

π
π

π
, 

8. [ ] Zkkk ∈++ ,22;2 ππππ  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ 
ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿, 

9.  [ ] Zkkk ∈+ ,2;2 πππ  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ 
ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿, 

10.  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 1-Ý ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 
Zkkx ∈= ,2π  Ï»ï»ñáõÙ, 

11.  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ  –1-Ý ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

Zkkx ∈+= ,2ππ  Ï»ï»ñáõÙ: 
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4. tgxy ====   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.    
 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Zkkk ∈






 ++− ;
2

,
2

π
π

π
π

 

ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÝ ¿, 

2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ( ) );( ∞+−∞=tgE , 

3. ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿.  ( ) tgxxtgtgDx −=−∈∀ :)( , 

4. ýáõÝÏóÇ³Ý π -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿. ( ) tgxxtgtgDx =+∈∀ π:)( ,  

5. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÝ »Ý  Zkkx ∈= ,π  Ï»ï»ñÁ, 

6.  Zkkkxtgx ∈






 +∈∀> ,
2

,,0 π
π

π , 

7.  Zkkkxtgx ∈






 +−∈∀< ,,
2

,0 ππ
π

, 
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8. Zkkk ∈






 ++− ,
2

,
2

π
π

π
π

 ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿:  
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5. ctgxy ====   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.    
 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ( ) Zkkk ∈+ ,, πππ  

ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÝ ¿, 

2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ( ) );( ∞+−∞=ctgE , 

3. ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿. ( ) ctgxxctgctgDx −=−∈∀ :)( , 

4. ýáõÝÏóÇ³Ý π -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿. 

( ) ctgxxctgctgDx =+∈∀ π:)( , 

5. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÝ »Ý  Zkkx ∈+= ,
2

π
π

 Ï»ï»ñÁ,  

6. Zkkkxctgx ∈






 +∈∀> ,
2

,,0 π
π

π ,  

7. Zkkkxctgx ∈






 ++∈∀< ,,
2

,0 πππ
π

, 
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8. ( ) Zkkk ∈+ ,, πππ  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ 
ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ ¿: 
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        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    
 

99999999.... Ò¨³÷áË»Éáí  »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³-
ýÇÏÝ»ñÁ`  Ï³éáõó»′ù Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

³) xsiny 2= ,             ½) xsiny 2= ,                Ç) xcosy 5= , 

µ)
4

3
x

cosy = ,             ¿) xtgy 4= ,                  É)
2

3x
ctgy = , 

·) 






 −=
3

2
π

xsiny ,     Á) 






 +=
64

1 π
xcosy ,     Ë) ( )13 += xtgy , 

¹) xsiny = ,               Ã) xcosy = ,                Í) ctgxy = , 

») xsiny 22= ,                 Å) xcosy = ,                 Ï) 






 +−=
6

5
2

1 π
xcosy : 
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100100100100.... ¶ï»′ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ` »ÉÝ»Éáí 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó. 

³) xsiny 3= ,             ¹) xsiny 2= ,                ¿) xcosy 5= , 

µ)
2

x
cosy = ,               ») xtgy 4= ,                  Á)

2

3x
ctgy = , 

·) 






 −=
3

2
π

xsiny ,     ½) 






 +=
64

1 π
xcosy ,     Ã) ( )13 += xtgy : 

 
§14. Ð³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÐ³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÐ³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÐ³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ 

 

1. xarcsiny ====   ýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³Ý    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  a ( 1≤a ) ÃíÇ ³ñÏëÇÝáõë »Ý ³Ýí³ÝáõÙ 




−
2

;
2

ππ
 

Ñ³ïí³ÍÇ ³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÇ ëÇÝáõëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a. 








=






−∈
⇔=

a

a

α

ππ
αα

sin
2

;
2arcsin . 

     xy arcsin=  ýáõÝÏóÇ³Ý 




−
2

;
2

ππ
 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ xy sin=  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 
 

xarcsiny ====   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.    
 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` ( ) [ ]1;1arcsin −=D , 

2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ( ) 




−=
2

;
2

arcsin
ππ

E , 

3. [ ]1;1−∈∀a : ( ) aa ≡arcsinsin ,
  

4.  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿. [ ]1;1−∈∀x :  xx arcsin)arcsin( −=− ,  

5.  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ 0=x -Ý ¿, 

6. 0arcsin >x , ]1;0(∈∀x , 

7. 0arcsin <x , )0;1[−∈∀x , 

8. 




−∈∀
2

;
2

ππ
α : αα =)arcsin(sin , 

9. ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿, 
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10.10.10.10.  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 
2

π
-Ý ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

1=x  Ï»ïáõÙ,  

11.11.11.11. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ  –
2

π
-Ý ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

1−=x  Ï»ïáõÙ: 
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2. xarccosy ====   ýáõÝÏóýáõÝÏóýáõÝÏóýáõÝÏóÇ³Ç³Ç³Ç³ÝÝÝÝ    
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  a ( 1≤a ) ÃíÇ ³ñÏÏáëÇÝáõë »Ý ³Ýí³ÝáõÙ [ ]π;0  

Ñ³ïí³ÍÇ ³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÇ ÏáëÇÝáõëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a.  
 

[ ]




=

∈
⇔=

a
a

α

πα
α

cos

;0
arccos . 

      xy arccos=  ýáõÝÏóÇ³Ý [ ]π;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ xy cos=  
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 
 

 xarccosy ====   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.    
 

1.  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` ( ) [ ]1;1arccos −=D , 

2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ`  ( ) [ ]π;0arccos =E , 

3. [ ]1;1−∈∀a : ( ) aa ≡arccoscos ,
                       

4. [ ]1;1−∈∀a : ( ) aa arccosarccos −=− π , 

5. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ 1=x -Ý ¿, 

6.  [ )1;1,0arccos −∈∀> xx , 
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7. [ ]πα ;0∈∀ : ( ) αα =cosarccos , 

8. ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿, 

9.9.9.9. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ π -Ý ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 1−=x  
Ï»ïáõÙ,  

10.10.10.10. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 0-Ý ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 
1=x  Ï»ïáõÙ: 
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3. arctgxy ====   ýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³Ý    

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  a ÃíÇ ³ñÏï³Ý·»Ýë »Ý ³Ýí³ÝáõÙ 






−
2

;
2

ππ
 

ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÇ ï³Ý·»ÝëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a.  
 








=








−∈
⇔=

atg

arctga

α

ππ
αα 2

;
2 . 

      arctgxy =  ýáõÝÏóÇ³Ý 






−
2

;
2

ππ
 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ tgxy =  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 
 

arctgxy ====   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.    
 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` ( ) );( ∞+−∞=arctgD , 
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2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ( ) 






−=
2

;
2

ππ
arctgE , 

3. );( ∞+−∞∈∀a :   ( ) aarctgatg ≡ ,   

4. ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿. ( ) , arctg:);( arctgxxx −=−∞+−∞∈∀  

5. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ 0=x -Ý ¿, 

6. ( )∞+∈∀> ,0,0 xarctgx , 

7. ( )0,,0 ∞−∈∀< xarctgx , 

8. 






−∈∀
2

;
2

ππ
α : ( ) αα =tgarctg , 

9. 9. 9. 9. ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿: 
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4. arcctgxy ====   ýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³ÝýáõÝÏóÇ³Ý    
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  a  ÃíÇ ³ñÏÏáï³Ý·»Ýë »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ( )π;0  

ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÇ Ïáï³Ý·»ÝëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a.  
 





=

∈
⇔=

actg
arcctga

α
πα

α
);0(
. 

      arcctgxy =  ýáõÝÏóÇ³Ý ( )π;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ctgxy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

arcctgxy ====   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.    

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` ( ) );( ∞+−∞=arcctgD , 

2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` ( ) ( )π;0=arcctgE , 

3. );( ∞+−∞∈∀a :  ( ) aarcctgactg ≡ , 
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4. );( ∞+−∞∈∀a :  arcctgxxarcctg −=− π)( ,  

5.  arcctgx>0, );( ∞+−∞∈∀a , 

6. ( )π;0∈∀a :  ( ) actgaarcctg = ,  

7. ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿: 
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        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    
    

101010101111.... Ò¨³÷áË»Éáí  Ñ³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý  ýáõÝÏóÇ³-
Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ`  Ï³éáõó»ù Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

³) xarccosy = ,                             ») xarctgy = , 

µ) xarcsiny = ,                              ½) 
2

π
−= arcctgxy , 

·) 21 −+= )xarccos(y ,                  ¿) )( xarctgy −= , 

¹) xarcsiny +=
2

π
,                         Á) )1(2 −= xarcctgy : 

102102102102.... ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ. 

³) )xarcsin(y 12 −= ,                    ¹) 
xarccos

y
1

= , 

µ) )xxarccos(y 232 −+= ,              ») arctgxy = , 

·) xarcsiny = ,                             ½) xarcsinarcctgxy += : 
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§15. òáõóã³ÛÇÝ ¨ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñòáõóã³ÛÇÝ ¨ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñòáõóã³ÛÇÝ ¨ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñòáõóã³ÛÇÝ ¨ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ    
    

1. òáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³1. òáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³1. òáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³1. òáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ê³ÑÙ³ÝáõÙ: x
ay =  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñï»Õ a -Ý Ù»ÏÇó ï³ñµ»ñ 

¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿ ( 1,0 ≠> aa ) ³Ýí³ÝáõÙ »Ý óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³:óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: 
Âí³ñÏ»Ýù óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );()( ∞+−∞=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` );0()( ∞+=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áã ½áõÛ· ¿, áã Ï»Ýï 
4. ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿, »ñµ 1>a  ¨ Ýí³½áÕ ¿, »ñµ 10 << a  (ÝÏ. 66 

³) ¨ µ)): 
 

                                                                                                          

³)                                                       µ) 
ÜÏ. 66 

    

2. Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³2. Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³2. Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³2. Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³    
    

x
ay =  ³×áÕ ( 1>a ) Ï³Ù Ýí³½áÕ ¿ ( 10 << a ): Ð»ï¨³µ³ñ ³ÛÝ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿: òáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý 
³Ýí³ÝáõÙ »Ý Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³` xy

a
log= : 

xy
a

log=  ¨ x
ay =  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý 

xy =  áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÝÏ. 67 ³) ¨ µ)): 
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³)                                                       µ) 
ÜÏ. 67 

Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨áõÙ »Ý 
óáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÝ»ñÇó: Âí³ñÏ»Ýù ¹ñ³Ýù: 

1. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` );0()( ∞+=yD , 
2. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ` );()( ∞+−∞=yE , 
3. ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Ï ½ñá` 1=x -Á, 
4. ýáõÝÏóÇ³Ý áã ½áõÛ· ¿, áã Ï»Ýï 
5. ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿, »ñµ 1>a  ¨ Ýí³½áÕ ¿, »ñµ 10 << a  (ÝÏ. 68 

³) ¨ µ)): 
 

      

³)                                                       µ) 

ÜÏ. 68 
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        ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ    
 

103. 103. 103. 103. Ò¨³÷áË»Éáí  x
ay =  ¨ xy

a
log=  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ` 

Ï³éáõó»ù Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

³) 12 −= x
y ,               ») 

2

2

1
+








=
x

y ,              Á) )3lg( −= xy ,                                   

µ) x
y

−+= 53 ,            ½) 
x

y 3= ,                   Ã) xy
4

log= ,                      

·) x
y 21−= ,             ¿) )12(log

2
+= xy ,     Å) xy lg= :                         

¹) 25 −= x
y , 

 
§16. Ê³éÁ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÊ³éÁ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÊ³éÁ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÊ³éÁ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ    

    

úñÇÝ³Ï 1. úñÇÝ³Ï 1. úñÇÝ³Ï 1. úñÇÝ³Ï 1. Î³éáõó»Ýù 
x

xxf
1

)( +=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³, 
µ³óÇ 0 Ï»ïÇó, ³ÛëÇÝùÝ );0()0;()( ∞+∪−∞=fD : Ð»ï¨³µ³ñ 
å³ñ½ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç  Ñ³Ù³ñ  )( fD -Çó  x− -Á ÝáõÛÝå»ë 

)( fD -Çó ¿: ´³óÇ ³Û¹, ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç  Ñ³Ù³ñ  )( fD -Çó  

)(
11

)( xf
x

x
x

xxf −=






 +−=−−=− : àõñ»ÙÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï»Ýï ¿: 

Ð»ï¨³µ³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ñ³Ï³Ý x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·ñ³ýÇÏÁ, ÇëÏ µ³ó³ë³Ï³Ý x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ ·ñ³ýÇÏÁ ëï³Ý³É 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷Á 
Ï³éáõó»Éáí: 

ºÃ» 0>x , ³å³ 0)( >> xxf : àõñ»ÙÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ù³éáñ¹áõÙ ¨ ÁÝÏ³Í ¿ xy =  áõÕÕÇ ¨ y -Ý»ñÇ 
³é³ÝóùÇ ÙÇç¨: ä³ñ½ ¿, áñ ½ñáÛÇÝ Ó·ïáÕ ¹ñ³Ï³Ý x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Ýí»ñç ³×áõÙ »Ý, ÇëÏ x -Ç  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³í»ÉÇ áõ ³í»ÉÇ ùÇã 
»Ý ï³ñµ»ñíáõÙ xy =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñÇó: ø³ÝÇ áñ ¹ñ³Ï³Ý x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ 

0
)1(

2
1

2

≥
−

=−+
x

x

x
x , ³å³ 2)( ≥xf : ´³óÇ ³Û¹, 2)1( =f : àõñ»ÙÝ 
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¹ñ³Ï³Ý x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 2-Ý ¿, áñÁ 
ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 1=x  Ï»ïáõÙ: 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý ¨ Ýí³½Ù³Ý Ñ³ñóñ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
å³ñ½»Ýù )()(

21
xfxf −  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÁ: àõÝ»Ýù 

21

12

2121
)()(

xx

xx
xxxfxf

−
+−=− :  

ºÃ» 10
21

≤<< xx , ³å³ 10
21

<< xx , ÇëÏ 0
12

>− xx : Ð»ï¨³µ³ñ 

12

21

12 xx
xx

xx
−>

−
 ¨ 0)()(

1221

21

12

2121
=−+−>

−
+−=− xxxx

xx

xx
xxxfxf : 

²ÛëåÇëáí, »Ã» 10
21

≤<< xx , ³å³ )()(
21

xfxf > , ³ÛëÇÝùÝ ]1;0(  
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿: 

ºÃ» 
21

1 xx <≤ , ³å³ 1
21

>xx , ÇëÏ 0
12

>− xx : Ð»ï¨³µ³ñ 

12

21

12 xx
xx

xx
−<

−
 ¨ 0)()(

1221

21

12

2121
=−+−<

−
+−=− xxxx

xx

xx
xxxfxf : 

²ÛëåÇëáí, »Ã» 
21

1 xx <≤ , ³å³ )()(
21

xfxf < , ³ÛëÇÝùÝ );1[ ∞+  
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿: 

²Ûë ³Ù»ÝÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÏáõÝ»Ý³Ýù ÝÏ³ñ  69-áõÙ 
å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÁ:  

 
ÜÏ. 69 

úñÇÝ³Ï 2. úñÇÝ³Ï 2. úñÇÝ³Ï 2. úñÇÝ³Ï 2. Î³éáõó»Ýù xxxf cossin)( +=   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÁ: 
²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³, 

³ÛëÇÝùÝ );()( ∞+−∞=fD :  
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ø³ÝÇ áñ  ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç  Ñ³Ù³ñ  )( fD -Çó  
2

π
±x -Á ÝáõÛÝå»ë 

)( fD -Çó ¿ ¨ =−+=






 ++






 +=






 + xxxxxf sincos
2

cos
2

sin
2

πππ
 

)(sincos xfxx =+= , ³å³ 
2

π
-Á ³Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÁ, ûñÇÝ³Ï 






2
;0
π

 Ñ³ïí³ÍÇ íñ³, ³å³ ëï³óí³Í 

å³ïÏ»ñÁ x -»ñÇ ³é³Ýóùáí k
2

π
-áí )( Zk ∈  ï»Õ³ß³ñÅ»É: 

ø³ÝÇ áñ 






2
;0
π

 Ñ³ïí³ÍáõÙ 0cos,0sin ≥≥ xx , ³å³ 








 +=+=
4

sin2cossin)(
π

xxxxf : àõñ»ÙÝ 






2
;0
π

 Ñ³ïí³ÍáõÙ 

xxxf cossin)( +=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

å»ïù ¿ xy sin=   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ x-»ñÇ ³é³ÝóùÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ  
4

π
− -áí ï»Õ³ß³ñÅ»É, y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ÛÝùáí 

2  ³Ý·³Ù  §Ó·»É¦, Ñ»é³óÝ»Éáí   x-»ñÇ ³é³ÝóùÇó, ³å³ í»ñóÝ»É 

³Û¹ ·ñ³ýÇÏÇ 
2

0
π

≤≤ x  ³µëóÇëÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³ëÁ: 

Î³ï³ñ»Éáí í»ñ¨áõÙ Ýßí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ïëï³Ý³Ýù ÝÏ³ñ 
70-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÁ: 
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ÜÏ. 70 

úñÇÝ³Ï 3. úñÇÝ³Ï 3. úñÇÝ³Ï 3. úñÇÝ³Ï 3. Î³éáõó»Ýù x
xf

2
sin2)( −=   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 

²Ûë ýáõÝóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³ÛÝ x-»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáÝó ¹»åùáõÙ 
0sin

2 ≥− x : ì»ñçÇÝë Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 0sin =x  å³ÛÙ³ÝÇÝ: Ð»ï¨³µ³ñ 
ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ kx π=  )( Zk ∈  Ï»ï»ñáõÙ: ²Û¹ 
Ï»ï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ù Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç: 
²ÛëåÇëáí, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

)()1;( Zkk ∈π Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿ (ÝÏ. 71): 

 
ÜÏ. 71 

úñÇÝ³Ï 4. úñÇÝ³Ï 4. úñÇÝ³Ï 4. úñÇÝ³Ï 4. Î³éáõó»Ýù 2
lg)( xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³, 
µ³óÇ 0 Ï»ïÇó, ³ÛëÇÝùÝ );0()0;()( ∞+∪−∞=fD : Ð»ï¨³µ³ñ 
å³ñ½ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç  Ñ³Ù³ñ  )( fD -Çó  x− -Á ÝáõÛÝå»ë 

)( fD -Çó ¿: ´³óÇ ³Û¹, ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç  Ñ³Ù³ñ  )( fD -Çó  
)()lg()( 2

xfxxf =−=− : àõñ»ÙÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿: Ð»ï¨³µ³ñ 
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Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ñ³Ï³Ý x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, 
ÇëÏ µ³ó³ë³Ï³Ý x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ ·ñ³ýÇÏÁ ëï³Ý³É  y -Ý»ñÇ 
³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷Á Ï³éáõó»Éáí: 

ø³ÝÇ áñ 0>x  Ñ³Ù³ñ xxf lg2)( = , ³å³ ¹ñ³Ï³Ý x -»ñÇ  
Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ xy lg2=  (í»ñçÇÝë áñáßí³Í ¿ 
ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ï³Ý x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ): xy lg2=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·é³ýÇÏÁ  
ëï³óíáõÙ ¿ xy lg=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó ³ÛÝ y-Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ 
»ñÏ³ÛÝùáí 2 ³Ý·³Ù  §Ó·»Éáí¦, Ñ»é³óÝ»É   x-»ñÇ ³é³ÝóùÇó: 
²ÛëåÇëáí, 2

lg)( xxf =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ áõÝÇ ÝÏ³ñ 72-áõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ï»ëùÁ: 

 
ÜÏ. 72 

úñÇÝ³Ï úñÇÝ³Ï úñÇÝ³Ï úñÇÝ³Ï 5555. . . . Î³éáõó»Ýù xxxf lg

1

)( =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 
²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³ÛÝ x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ áñáÝù 

µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 0>x   ¨  1≠x   å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ 

);1()1;0()( ∞+∪=fD : ²Û¹åÇëÇ x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ 10
10loglg

1

== xxx
x : 

²ÛëåÇëáí, x
xxf

lg

1

)( =   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ áõÝÇ ÝÏ³ñ 73-áõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ï»ëùÁ: 
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ÜÏ. 73 

úñÇÝ³Ï úñÇÝ³Ï úñÇÝ³Ï úñÇÝ³Ï 6666. . . . Î³éáõó»Ýù 144log
2

1
log)( 2

2

2

1
+−+







 −= xxxxf   

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 

Ò¨³÷áË»Ýù 144log 2

2
+− xx  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: 

ÎáõÝ»Ý³Ýù 

2

1
log112log)12(log144log

22

2

2

2

2
−+=−=−=+− xxxxx :  

²ÛëåÇëáí, 
2

1
log1

2

1
log)(

22
−++







 −−= xxxf : ²é³çÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ 

ÇÙ³ëï áõÝÇ 
2

1
-Çó Ù»Í x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ »ññáñ¹Á µáÉáñ x -»ñÇ  

Ñ³Ù³ñ, µ³óÇ 
2

1
-Çó: Ð»ï¨³µ³ñ 







 ∞+= ;
2

1
)( fD : ÆëÏ ù³ÝÇ áñ 

³Û¹åÇëÇ x -»ñÇ  Ñ³Ù³ñ 






 −=−
2

1
log

2

1
log

22
xx , ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù 

1)( =xf : ²ÛëåÇëáí, ¹Çï³ñÏíáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ÏáõÝ»Ý³ 
ÝÏ³ñ 74-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ï»ëùÁ: 
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Ð²ìºÈì²ÌÐ²ìºÈì²ÌÐ²ìºÈì²ÌÐ²ìºÈì²Ì    
    

²é³çÇÝ ³Ý·³Ù ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÝ û·ï³·áñÍ»ÉÇë  
É³½»ñ³ÛÇÝ ëÏ³í³é³ÏÇó ·áñÍ³ñÏ»′ù Fanction ý³ÛÉÁ (ÝÏ. 75), 
µ³óíáÕ å³ïáõÑ³ÝáõÙ ë»ÕÙ»′ù   Install Ïá×³ÏÁ, ³å³ ÷³Ï»ù ³Û¹ 
å³ïáõÑ³ÝÁ (ÝÏ. 76): Ð³çáñ¹ ³Ý·³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ  ÙÇ Ï³ï³ñ»ù:  

 

                                  
    ÜÏ. 75                                    ÜÏ. 76                                 ÜÏ. 77 
 

¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÁ (Ã»ëï»ñ, ³ÝÇÙ³óÇ³Ý»ñ, ëÉ³Û¹Ý»ñ) 
û·ï³·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇßï  É³½»ñ³ÛÇÝ ëÏ³í³é³ÏÇó ·áñÍ³ñÏ»′ù 
Start ý³ÛÉÁ (ÝÏ. 77): ´³óíáÕ å³ïáõÑ³ÝÁ (ÝÏ. 78) ³ÙµáÕç ¿Ïñ³Ýáí 
¹Çï»Éáõ Ñ³Ù³ñ View Ù»ÝÛáõÇ »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÇó ÁÝïñ»ù Full Screen 
ïáÕÁ (ÝÏ. 79): Ð»ï³·³ Ï³é³í³ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ·ñáõÃÛáõÝ-
Ïá×³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 

                    
           
                             ÜÏ. 78                                               ÜÏ. 79 
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Â»ëï ³ÝóÏ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñÂ»ëï ³ÝóÏ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñÂ»ëï ³ÝóÏ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñÂ»ëï ³ÝóÏ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ë»ÕÙ»′ù  ¦Â»ëï¦ ·ñáõÃÛáõÝ-
Ïá×³ÏÁ (ÝÏ. 78): ºÃ» µ³óí»É ¿ ÝÏ³ñ 80-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
å³ïáõÑ³ÝÁ, ³å³ ë»ÕÙ»′ù 1 ¨ 2 Ñ³Ù³ñÝ»ñáí Ýßí³Í ¹Çñù»ñÁ: 
Ð³çáñ¹ µ³óíáÕ å³ïáõÑ³ÝáõÙ ÁÝïñ»′ù §§§§Обучение¦¦¦¦   ïáÕÁ, Ñ»ïá 
ë»ÕÙ»′ù §OK¦§OK¦§OK¦§OK¦ Ïá×³ÏÁ (ÝÏ. 81): 

 

         
                          ÜÏ. 80                                               ÜÏ. 81 

ÀÝÃ»ñó»′ù µ³óíáÕ å³ïáõÑ³ÝÇ ï»ùëïÁ, ³å³ ë»ÕÙ»′ù 
§§§§Закрыть¦¦¦¦ Ïá×³ÏÁ (ÝÏ. 82):  

Ð³ñó»ñÇ  å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ ·ñí³Í »Ý í»ñ¨Çó 
³é³çÇÝ å³ïáõÑ³ÝáõÙ (ÝÏ. 83): 

Ð³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÁÝïñ»É  í»ñ¨Çó »ñÏñáñ¹ 
å³ïáõÑ³ÝáõÙ,   ³å³   ë»ÕÙ»É   ¿Ïñ³ÝÇ   Ý»ñù¨Ç   Ó³Ë  
³ÝÏÛáõÝáõÙ  ·ïÝíáÕ  §§§§Принять¦¦¦¦ Ïá×³ÏÁ  (ÝÏ. 84):   

ê»ÕÙ»Éáí   ¿Ïñ³ÝÇ  Ý»ñù¨Ç  ³ç   ³ÝÏÛáõÝáõÙ  ·ïÝíáÕ    
§§§§Вперед¦¦¦¦ Ïá×³ÏÁ` Ï³ñáÕ »ù áñáß Ñ³ñó»ñ µ³ó ÃáÕÝ»É: ´³ó 
ÃáÕÝí³Í Ñ³ñó»ñÇÝ å»ïù ¿ í»ñ³¹³éÝ³É §§§§Назад¦ ¦ ¦ ¦ Ïá×³ÏÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùµ (ÝÏ. 85): 

 

 
ÜÏ. 82 



 78 

 
 

ÜÏ. 83 
 

 
 

ÜÏ. 84 
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ÜÏ. 85 
 

ºÃ» Ñ³ñóÇÝ ×Çßï »ù å³ï³ëË³Ý»É, ³å³ ¿Ïñ³ÝÇ  Ý»ñù¨Ç  
Ó³Ë ³ÝÏÛáõÝáõÙ Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ï³Ý³ã ßñç³Ý³Ï: êË³É 
å³ï³ëË³ÝÇ ¹»åùáõÙ ßñç³Ý³ÏÁ Ï³ñÙÇñ ¿ (ÝÏ. 86): 

 

 
ÜÏ. 86 
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Ø»Ï ×Çßï å³ï³ëË³Ý áõÝ»óáÕ Ñ³ñóÇ ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ÏáÕùÇÝ ßñç³Ý³ÏÝ»ñ »Ý (ÝÏ. 87): 

 

 
 

ÜÏ. 87 
 

ØÇ ù³ÝÇ ×Çßï å³ï³ëË³Ý áõÝ»óáÕ Ñ³ñóÇ ¹»åùáõÙ 
ÑÝ³ñ³íáñ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ÏáÕùÇÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñ »Ý (ÝÏ. 88): 

ºÃ» å»ïù ¿ áñáß»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 89), ³å³ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ µ³ÅÝáõÙ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ áñ¨¿ ïáÕÝ ÁÝïñ»Éáõó 
Ñ»ïá ³ç ÏáÕÙáõÙ å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
ïáÕÁ: 

´áÉáñ Ñ³ñó»ñÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõó Ñ»ïá µ³óíáÕ 
å³ïáõÑ³ÝáõÙ Ïï»ëÝ»ù Ã» ù³ÝÇ Ñ³ñóÇ »ù ×Çßï å³ï³ëË³Ý»É, 
ù³ÝÇëÇÝ` ëË³É: Îï»ëÝ»ù Ý³¨ Ñ³í³ù³Í µ³É»ñÁ ¨ 
·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ (ÝÏ. 90): 
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ÜÏ. 88 
 

 
 

ÜÏ. 89 
 



 82 

 
 

ÜÏ. 90 
 

êÉ³Û¹Ý»ñÇó û·ïí»Éáõ Ñ³Ù³êÉ³Û¹Ý»ñÇó û·ïí»Éáõ Ñ³Ù³êÉ³Û¹Ý»ñÇó û·ïí»Éáõ Ñ³Ù³êÉ³Û¹Ý»ñÇó û·ïí»Éáõ Ñ³Ù³ññññ    Ò»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãáõÙ å»ïù ¿ 
ï»Õ³¹ñí³Í ÉÇÝÇ Microsoft Office PowerPoint ÷³Ã»ÃÁ: ºÃ» ³ÛÝ 
Ï³, ³å³ ë»ÕÙ»′ù  ¦êÉ³Û¹¦  ·ñáõÃÛáõÝ-Ïá×³ÏÁ (ÝÏ. 78): ºÃ» 
µ³óí»É ¿ ÝÏ³ñ 91-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³ïáõÑ³ÝÁ, ³å³ ë»ÕÙ»′ù 1 
¨ 2 Ñ³Ù³ñÝ»ñáí Ýßí³Í ¹Çñù»ñÁ:  Ð³çáñ¹ µ³óíáÕ å³ïáõÑ³ÝáõÙ 
ÁÝïñ»ù Ò»½ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ñ³·ñ³ýÇ í»ñÝ³·Çñ ·ñáõÃÛáõÝ-
Ïá×³ÏÁ (ÝÏ. 92): 

 

 
 

ÜÏ. 91 
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ÜÏ. 92 
 

Ò»½ ³ÝÑñ³×»ßï ý³ÛÉÁ  µ³ó»Éáí ÏáõÝ»Ý³ù ÝÏ³ñ 93-áõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í íÇ×³ÏÁ: ²ÙµáÕç ¿Ïñ³Ýáí ëÉ³Û¹Á ¹Çï»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
ÙÏÝÇÏÇ óáõóÇãÁ å³Ñ»Éáí ³Û¹ å³ïáõÑ³ÝÇ íñ³` ë»ÕÙ»ù ³ç 
ëï»ÕÝÁ, ³å³ µ³óíáÕ »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÇó ÁÝïñ»ù  Full Screen ïáÕÁ 
(ÝÏ³ñáõÙ ëÉ³ùáí óáõÛó ¿ ïñí³Í ³ÛÝ): 
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ÜÏ. 93 

 

²Û¹ å³ñ³·ñ³ýÇ ÙÛáõë ëÉ³Û¹Ý»ñÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»ù 
ëï»ÕÝ³ß³ñÇ ÝÏ³ñ  94-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ïá×³ÏÝ»ñÇó: 

 
ÜÏ. 94 

êÉ³Û¹Ý»ñÇ ¹ÇïáõÙÁ ³í³ñï»Éáõ Ñ³Ù³ ë»ÕÙ»ù ëï»ÕÝ³ß³ñÇ   
¦Esc¦ Ïá×³ÏÁ, áñÇó Ñ»ïá ÷³Ï»ù ý³ÛÉÁ: 

²ÝÇÙ³óÇáÝ ÝÛáõÃ»ñÁ²ÝÇÙ³óÇáÝ ÝÛáõÃ»ñÁ²ÝÇÙ³óÇáÝ ÝÛáõÃ»ñÁ²ÝÇÙ³óÇáÝ ÝÛáõÃ»ñÁ í»ñ³µ»ñíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
·ñ³ýÇÏÝ»ñÇÝ ¨ ¹ñ³Ýó Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ 
µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ ï»′ë ÝÏ³ñ  97-áõÙ: 

²ÝÇÙ³óÇ³Ý»ñÁ ¹Çï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ë»ÕÙ»′ù  ¦²ÝÇÙ³óÇ³¦ 
·ñáõÃÛáõÝ-Ïá×³ÏÁ (ÝÏ. 78): ¸ñ³ÝÇó Ñ»ïá ¸áõù ÏáõÝ»Ý³ù ÝÏ³ñ  
95-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í íÇ×³ÏÁ: 
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ÜÏ. 95 
 

ê»ÕÙ»Éáí ¦¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ¦ ·ñáõÃÛáõÝ-
Ïá×³ÏÁ Ï³ÝóÝ»ù Ñ³çáñ¹ ¿ç ¨ ÏáõÝ»Ý³ù ÝÏ³ñ 96-áõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í íÇ×³ÏÁ: ²ÛÝï»Õ ·ñáõÃÛáõÝ-Ïá×³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 
Ï³ñáÕ »ù ÁÝïñ»É ³é³ç³ñÏíáÕ »ñ»ù µ³ÅÇÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ï³Ù 

 Ïá×³ÏÇ ÙÇçáóáí í»ñ³¹³éÝ³É Ý³Ëáñ¹ ¿ç: 
 
 

         
 

ÜÏ. 96 



 86 

 

ÜÏ. 97 

¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ    

î³ññ³Ï³Ýî³ññ³Ï³Ýî³ññ³Ï³Ýî³ññ³Ï³Ý 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
·ñ³ýÇ·ñ³ýÇ·ñ³ýÇ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁÏÝ»ñÁÏÝ»ñÁÏÝ»ñÁ 

¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÓ¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÓ¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÓ¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ï»ë³ÏÝ»ñÁï»ë³ÏÝ»ñÁï»ë³ÏÝ»ñÁï»ë³ÏÝ»ñÁ    

úñÇÝ³ÏÝ»ñúñÇÝ³ÏÝ»ñúñÇÝ³ÏÝ»ñúñÇÝ³ÏÝ»ñ    

bxfy += )(
 

)( axfy +=  

)(xAfy =  

)(xfy −=  

)(kxfy =  

)( xfy −=  

)( xfy =
 

)(xfy =
 

2−= xy  

xy −=

xy −=

14 +−= xy

 

xy −−= 11  

3

1

−
=

x
y  

1

1

+
−=

x
y

52

63

+

+
=

x

x
y  

342 +−= xxy  

342 +−= xxy  

1

3

−
+

=
x

x
y  

2

3

−

−
=

x

x
y

 

1

2

+

+
=

x

x
y

2
cos3

x
y =

xxy cos3sin +=  
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ºÃ» ë»ÕÙ»ù ¦üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ¦ ·ñáõÃÛáõÝ-Ïá×³ÏÁ, ³å³ ÏáõÝ»Ý³ù ÝÏ³ñ 98-áõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í íÇ×³ÏÁ ¨ ³ÛÝï»Õ Ï³ñáÕ »ù ÁÝïñ»É 
Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý áõÃ ï»ë³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, ³ÛëÇÝùÝ Ï³ñáÕ »ù 
¹Çï»É ³Û¹ ïÇåÇ  Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ  ³ÝÇÙ³óÇáÝ ûñÇÝ³Ï: 
²ÝÇÙ³óÇ³Ý»ñÁ ½áõ·áñ¹íáõÙ »Ý Ó³ÛÝ³ÛÇÝ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñáí 
(Ñ³Û»ñ»Ý): 

ú·ïí»Éáí  ¦stop¦, ¦play¦, ¦rew¦ Ïá×³ÏÝ»ñÇó`  Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ýµ³ñ  Ï³ñáÕ  »ù  ó³ÝÏ³ó³Í  å³ÑÇ  Ï³Ý·Ý»óÝ»É ³ÝÇÙ³óÇ³Ý,  

ß³ñáõÝ³Ï»É  ³ÝÇÙ³óÇ³Ý, í»ñ³¹³éÝ³É Ý³Ëáñ¹ ¿ç (ÝÏ. 100):  

 

 

ÜÏ. 98 

 

ºÃ» ë»ÕÙ»ù  ¦úñÇÝ³ÏÝ»ñ¦ ·ñáõÃÛáõÝ-Ïá×³ÏÁ, ³å³ ÏáõÝ»Ý³ù 
ÝÏ³ñ 99-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í íÇ×³ÏÁ ¨ ³ÛÝï»Õ Ï³ñáÕ »ù ÁÝïñ»É  
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ûÇÝ³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, ³ÛëÇÝùÝ ¹Çï»É ³Û¹ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ï³éáõóÙ³Ý ³ÝÇÙ³ó³Ý` ½áõ·áñ¹í³Í 
Ó³ÛÝ³ÛÇÝ Ñ³Û»ñ»Ý µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
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ÜÏ. 99 

 
 

ÜÏ. 100 
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ú·ïí»Éáí  ¦stop¦, ¦play¦, ¦rew¦ Ïá×³ÏÝ»ñÇó`  Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ýµ³ñ Ï³ñáÕ »ù ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇ Ï³Ý·Ý»óÝ»É 
³ÝÇÙ³óÇ³Ý, ß³ñáõÝ³Ï»É  ³ÝÇÙ³óÇ³Ý, í»ñ³¹³éÝ³É Ý³Ëáñ¹ ¿ç 
(ÝÏ. 100):  

ò³ÝÏ³ó³Í ¿çáõÙ ·ïÝí»ÉÇë, û·ïí»Éáí ëï»ÕÝ³ß³ñÇ ¦Esc¦ 
Ïá×³ÏÇó, Ï³ñáÕ »ù í»ñ³¹³éÝ³É ³ÙµáÕç ¿Ïñ³ÝÁ ã½µ³Õ»óÝáÕ 
é»ÅÇÙÇ ¨ ÷³Ï»Éáí ý³ÛÉÁ ¹áõñë ·³É Íñ³·ñÇó: 

 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



 90 

ääää³ï³ëË³ÝÝ»ñ³ï³ëË³ÝÝ»ñ³ï³ëË³ÝÝ»ñ³ï³ëË³ÝÝ»ñ    
    

1. 1. 1. 1. ³) 7; µ) 10; ·) 
3

2
9 :  2.2.2.2.    –1; 0,5; 3:  3.3.3.3.    ³) 115; µ) 54; ·) –2; ¹) –37:       

4.4.4.4.    ³) –2,2; µ) 1,8; ·) 1,2:  5.5.5.5. ³) 0; –4; µ) –1:  6.6.6.6.    ³) );( ∞+−∞ ;                  
µ) );( ∞+−∞ ; ·) );5()5;( ∞+∪−∞ ;    ¹) );4()4;1()1;( ∞+∪−∪−−∞ ;                  
») );( ∞+−∞ ; ½) );5[ ∞+ : 7.7.7.7.    ³) ûñÇÝ³Ï xy −= 5 ; µ) ûñÇÝ³Ï 

7

2

−
=

x
y : 8.8.8.8.    ³) );( ∞+−∞ ; µ) );1()1;( ∞+−∪−−∞ ; ·) );9[ ∞+− :          

9. 9. 9. 9. ³) ³Ûá; µ) áã; ·) ³Ûá; ¹) áã; ») áã; ½) ³Ûá:  10.10.10.10.    µ)-Ý:  11.11.11.11.    ³) 4; 2; –3; 
2; µ) 1± ; 2± ; –2,  4; ·) [–3; 4]; ¹) 0]4;2()2;4[ >∪−− y ; (–2; 2)  

0<y : 12.12.12.12. ³) –4; 2; 3; 5; –3; µ) –5; –6; 2; ·) [–5; 5]: 13.13.13.13.    2± ; 
0]5;2()2;5[ >∪−− y ; (–2; 2)  0<y :  14.14.14.14. –5; –3; 0; 4; 

0]5;4()0;3()5;6[ >∪−∪−− y ; 0)4;0()3;5( <∪−− y ; [–3;5]:          

11117777....    ³) 15; µ) 
3

10
; –6; ·) –2; ¹) ãáõÝÇ:  18.18.18.18. ³) ³Ûá; µ) ³Ûá; ·) ³Ûá;       

¹) áã; ») áã; ½) ³Ûá:  19.19.19.19. 0; 6; 23; –44; –12; 4:  20.20.20.20.    ³) 6; –1; –7; –5;     
µ) 3,75; 1,5; 1; 2,25:  23.23.23.23.    ³) (0; 9,6); (4; 0); µ) (0; –28); (–40; 0);          

·) (0; 6); (–5; 0); ¹) (0; 2); (0,4; 0):  24.24.24.24.    11
4

11
+−= xy :  25.25.25.25.    ³) ³Ûá;     

µ) ³Ûá; ·) áã; ¹) ³Ûá:  27.27.27.27.    ³) ½áõ·³Ñ»é »Ý; µ) Ñ³ïíáõÙ »Ý;               
·) Ñ³ïíáõÙ »Ý; ¹) ½áõ·³Ñ»é »Ý; ») Ñ³ïíáõÙ »Ý; ½) Ñ³ïíáõÙ »Ý:   
28.28.28.28.    ³) ûñÇÝ³Ï 15,2 −= xy ; µ) ûñÇÝ³Ï 4+= xy :  29.29.29.29.    ³) ûñÇÝ³Ï 

43 += xy   ¨  53 −= xy ; µ) ûñÇÝ³Ï 3+−= xy   ¨  xy = :                   
30.30.30.30. ³) (1; 2); µ) (8; –6); ·) (–2; –110); ¹) (1; 29); ») (2; 28); ½) (4,4; –6):  
31.31.31.31.  ³) [–2; 3] ↑ ; [–6; –2]  ¨  [3; 6] ↓ ; µ) fÙ»Í.=4; f÷áùñ.=–3:  33.33.33.33. µ); ¹); 
»):  34.34.34.34.    ³); ·); ½):  35.35.35.35. ³) ³Ûá; µ) ³Ûá:  33336666.... ³) ³Ûá;  µ) ³Ûá:  37.37.37.37. ³Ûá:  
38.38.38.38.    ³); µ):    39. 39. 39. 39. µ)-Ý:  40.40.40.40.    ³) 5=y ; 2,3−=y ; µ) xy 4= ; xy 3−= ;         
·) 7+−= xy ; 32 −−= xy :  41.41.41.41.    áã:  42.42.42.42.    áã:  47.47.47.47. ³) 1,5625; 0,5625; 2,25; 

µ) 52± ; 32± ; 22± :  48.48.48.48.    ³) 4,5; 0,5; 4,5; µ) 1± ; ∅; 0:  50.50.50.50.    ³) áã;   
µ) áã; ·) ³Ûá; (2; 3); (3; 6):  51.51.51.51. ³) ³Ûá; µ) áã; ·) ³Ûá:                         

54545454....    ³) 





 ∞+;
24

1
; µ) );82,1[ ∞+ ; ·) ( ;2,5]−∞ ; ¹) 1

; 4
3

 −∞ −  
:     55.55.55.55.    –12; 24:   

56.56.56.56.    2:  57.57.57.57.    ³) 13>c  ; µ) 8>c :  59.59.59.59.    ³) –7; 12; µ) –5; 6:   60.60.60.60.    ³) (–4; 4); 
µ) ( ] [ )∞+∪−∞− ;33; ; ·) ( ) ( )∞+∪−∞− ;103103; ;                        
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¹) ( ] [ )∞+∪−∞− ;02; ; ») 






− 0;
3

2
; ½) ( ) ( )∞+∪∞− ;70; :                     

61.61.61.61.    ³)( )6;8− ; µ) ( )∞+∪






 ∞− ;2
2

3
; ; ·) ( ) ( )∞+∪−∞− ;53; ; ¹) ( )2,1;1 ;                           

») 






 ∞+∪






 ∞− ;
2

3

2

3
; ; ½) ∅; ¿) ( )9,0;0 ; Á) ( ) ( )∞+∪∞− ;5,30; :           

62.62.62.62.    ³)( ] [ )∞+∪−∞− ;15,2; ; µ) [ ]3;2− ; ·) ( ) ( )∞+∪−∞− ;5,07; ;                  

¹) 






 ∞+∪






 ∞− ;
3

2

3

2
; ; ») 






3

5
;

2

1
; ½) );( ∞+−∞ ; ¿) ( ) 







 ∞+∪∞− ;
3

2
0; ; 

Á) ( )22;22− :  63.63.63.63. ³){2,5}; µ) ( ] [ )∞+∪∞− ;32;  ·) ∅; ¹) );( ∞+−∞ :  
64.64.64.64.    ³) ³Ûá; µ) ³Ûá; ·) ³Ûá; ¹) ³Ûá:  65.65.65.65. ³) ³Ûá; µ) áã; ·) ³Ûá; ¹) áã:  
66.66.66.66.    ³); ·); ¹):  67.67.67.67. ³) 2; µ) 0; ·) 1; ¹) 2:     68.68.68.68.    ³) ³Ûá; µ) áã; ·) áã:      
69.69.69.69. ³) ³Ûá; µ) ³Ûá; ·) ³Ûá; ¹) ³Ûá:  70.70.70.70.    ³) ³Ûá; µ) ³Ûá; ·) ³Ûá;         
¹) ³Ûá:  71.71.71.71.    ³) áã; µ) ³Ûá; ·) áã:  72.72.72.72.    ³) ³Ûá; µ) ³Ûá; ·) áã:               
73.73.73.73. ³) ³Ûá; µ) ³Ûá; ·) áã; ¹) ³Ûá:  74.74.74.74.  ³) áã; µ) ³Ûá; ·) áã:                  
75.75.75.75. ³) 0<k ; µ) 0>k :  76.76.76.76. ³) [ ]2;0 ; µ) ( ]5;4 ; ·) {3}:                           

77.77.77.77. ³) [ ) ( ]5;11;3 ∪− ; µ) ∅:  78.78.78.78. ³) 49)( −= xxF , ( )∞+∞−= ;)(FD ;  

µ) 
532

2
)(

2 +−
=

xx
xF , ( )∞+∞−= ;)(FD ; ·) xxF =)( , 

( ) ( )∞+∪∞−= ;00;)(FD ; ¹) 
13

2
)(

−
=

x
xF , 







 ∞∪






 ∞−= ;
3

1

3

1
;)(FD , 

») 
2

2 865
)(

x

xx
xF

+−
= , ( ) ( )∞+∪∞−= ;00;)(FD ;                                 

½) 1496)( 2 +−= xxxF , ( )∞+∞−= ;)(FD ; ¿) 532)( 2 +−= xxxF , 

( )∞+∞−= ;)(FD ; Á) 532)( 2 +−= xxxF , ( )∞+∞−= ;)(FD ;              

Ã) 
x

x
xF

−
=

6
)( , ( ) ( )∞+∪∞−= ;00;)(FD :  79.79.79.79.    ³) 2)( += xxf , 

x
xg

4
)( = , ))(( xfgy = ; µ) 2)( 2 −= xxf , 1)( −= xxg , ))(( xgfy = ;          

·) 72)( −= xxf , 3)( xxg = , ))(( xgfy = ; ¹) xxf =)( , 27)( += xxg , 

))(( xgfy = ; ») 3)( += xxf , 3)( xxg = , ))(( xfgy = ; ½) xxf =)( , 

45)( −= xxg , ))(( xfgy = : 83838383.... ³) ³Ûá; µ) áã; ·) ³Ûá; ¹) áã                
88885555....    ³) )2,4()7,3( ff < ;    µ) )5,6()2,5( −<− ff ; ·) )6()7( ff >− ; 
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¹) )29()37( −> ff : 88886666....    ³) )6,7()9,8( gg > ; µ) )5,5()6,4( −>− gg ; 
·) )7()10( gg <− ; ¹) )63()63( gg <− :  88889999....    ³) 2216 33 < ; µ) 2216 3,03,0 > :  

90. 90. 90. 90. ³) 1917 22 < ;      µ) 1917 2,02,0 > :  94.94.94.94.    ³) 
7

3−
=

x
y , µ) 

x
y

2
= ,              

·) 
x

x
y

32 +
−= , ¹) xy −=  , );0[ ∞+∈x , ») 6+= xy , 

½) xy +−= 174 :  98.98.98.98. ·) );5()5;( ∞+−∪−−∞ , ») 





 ∞−
3

4
; ,                       

½) );3[]1;( ∞+∪−∞ :  100.100.100.100.    ³) 
3

2π
, µ) π4 , ·) π2 , ¹) π2 , ») 

4

π
, ½) π2 , 

¿) 
5

2π
, Á) 

3

2π
, Ã) 

3

π
:   102.102.102.102.    ³) ]1;0[ ,                                                                

µ) 






 +−+−
∪






 −−−−
2

213
;

2

133

2

133
;

2

213
, ·) ]1;0[ , ¹) )1;1[− , 

») );0[ ∞+ , ½) ]1;1[− : 
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