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àôÔÆÔÜºðÀ ºì Ð²ðÂàôÂÚàôÜÜºðÀ î²ð²ÌàôÂÚ²Ü àôÔÆÔÜºðÀ ºì Ð²ðÂàôÂÚàôÜÜºðÀ î²ð²ÌàôÂÚ²Ü àôÔÆÔÜºðÀ ºì Ð²ðÂàôÂÚàôÜÜºðÀ î²ð²ÌàôÂÚ²Ü àôÔÆÔÜºðÀ ºì Ð²ðÂàôÂÚàôÜÜºðÀ î²ð²ÌàôÂÚ²Ü 
Øºæ Øºæ Øºæ Øºæ     

    
1.1 î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ1.1 î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ1.1 î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ1.1 î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ    

    
1.1.1.1.        ºÝ¹³¹ñ»Ýù    a  ¨ b  áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý A Ï»ïáõÙ, b  ¨ c  áõÕÇÕÝ»ñÁ 
Ñ³ïíáõÙ »Ý B Ï»ïáõÙ, ÇëÏ a  ¨ c  áõÕÇÕÝ»ñÁ` C  Ï»ïáõÙ:    
¸Çï³ñÏ»Ýù a ¨ b Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ÂáÕ ¹³ 

ÉÇÝÇ α  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: 
α  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ a ¨ b áõÕÇÕÝ»ñÁ ¨, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, B ¨ 

C Ï»ï»ñÁ ( ,B b C a∈ ∈ ): 
ºÃ» B ¨ C Ï»ï»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý, ³å³ Ï³Ù a ¨ b áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝ»Ý, 

Ï³Ù a, b ¨ c áõÕÇÕÝ»ñÁ Ï³ÝóÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïáí: Â» Ù»ÏÁ, ¨ Ã» ÙÛáõëÁ Ñ³-
Ï³ëáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ: Ð»ï¨³µ³ñ B ¨ C Ï»ï»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý: 
êï³óíáõÙ ¿, áñ c  áõÕÕÇ B ¨ C Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý α  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, 

áõñ»ÙÝ C áõÕÇÕÁ ÝáõÛÝå»ë å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ α  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ²ÛëåÇëáí` ¨ a, 
¨ b, ¨ c áõÕÇÕÝ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý α  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ:   
 

    
2.2.2.2.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÝ »Ý A, B, C ¨ D Ï»ï»ñÁ: ºÃ» ³Û¹ Ï»ï»ñÇó áñ¨¿ 
»ñ»ùÁ ·ïÝí»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ íñ³, ³å³ ·áÛáõÃáõÝ ÏáõÝ»Ý³Ý ³Ýí»ñç ù³-
Ý³Ïáí Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³ÝóÝ»Ý Ñ»Ýó ³Û¹ »ñ»ù Ï»ï»ñáí, ³ÛëÇÝùÝ 
ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇ ³Ýí»ñç: 
ºÃ» ³Û¹ Ï»ï»ñÇ áã ÙÇ »éÛ³Ï ã·ïÝíÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ íñ³, ³å³ »éÛ³Ï-

Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáí Ï³ÝóÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, ³ÛÝ ¿É ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ:  
ºÃ» ³Û¹ Ï»ï»ñÇ áñ¨¿ »éÛ³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 

Ý³¨ ãáññáñ¹ Ï»ïÁ, ³å³ ¹³ ÙÇ³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
ïñí³Í Ï»ï»ñÇó ³éÝí³½Ý »ñ»ùÁ:  
ºÃ» »éÛ³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ãÇ å³ñáõÝ³-

ÏáõÙ ãáññáñ¹ Ï»ïÁ, ³å³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »éÛ³Ïáí Ï³ÝóÝÇ Ù»Ï Ñ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝ, ÇëÏ ãáñë Ï»ïáí áã ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ãÇ ³ÝóÝÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ïñí³Í 
Ï»ï»ñÇó ³éÝí³½Ý »ñ»ùÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³-
ë³ñ ÏÉÇÝÇ ÑÝ³ñ³íáñ »éÛ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ:  
ÆëÏ ¹ñ³Ýù ãáñëÝ »Ý` (A, B, C);  (A, B, D);  (A, C, D);  (B, C, D):  
         ä³ï.` Ï³Ù ³Ýí»ñç ù³Ý³Ïáí, Ï³Ù Ù»Ï, Ï³Ù ãáñë: 
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3.3.3.3.        ø³ÝÇ áñ A, B, C ¨ D Ï»ï»ñÁ ÁÝÏ³Í »Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ¨ AB áõ CD 
áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ã»Ý, ³å³ í»ñçÇÝÝ»ñë ÏÑ³ïí»Ý ÇÝã-áñ Ï»ïáõÙ: ÂáÕ 
¹³ ÉÇÝÇ K Ï»ïÁ:  

       ä³ïÏ³Ý»Éáí AB áõÕÕÇÝ` K Ï»ïÁ Ïå³ï-
Ï³ÝÇ ABM Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ´³Ûó ³ÛÝ å³ï-
Ï³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ CD áõÕÕÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ 
Ïå³ïÏ³ÝÇ Ý³¨ CDM Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 
²ÛëåÇëáí` M ¨ K Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ¨ 
ABM, ¨ CDM Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: àõñ»ÙÝ ³Û¹ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÕÇÕÁ MK 
áõÕÇÕÝ ¿, áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ABCD Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
K Ï»ïáõÙ: 

          
 

 ä³ï.` ²Ûá, AB ¨ CD áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý K Ï»ïáõÙ: 
 

 
1.1 Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ1.1 Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ1.1 Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ1.1 Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ    

    
1.1.1.1.    BAM ¨ AMD Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý A ¨ M ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñÁ: Ð»ï¨-
³µ³ñ Ñ³ïíáõÙ »Ý AM áõÕÕáí: 

  C ¨ D Ï»ï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ¨ BDC, ¨ CMD Ñ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: àõñ»ÙÝ` ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý CD áõÕÕáí: 

 

2.2.2.2.        ê»Õ³ÝÇ áïù»ñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù A-áí, B-áí, C-áí ¨ D-áí: 
ØÇ Ã»Éáí ÙÇ³óÝ»Ýù B ¨ D Ï»ï»ñÁ, ÙÛáõëáí` A ¨ C Ï»ï»ñÁ (³ÛëÇÝùÝ ï³-
Ý»Ýù ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ): ºÃ» Ã»É»ñÁ Ñ³ïí»Ý ÇÝã-áñ M 
Ï»ïáõÙ, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù BD ¨ AC Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÁ: Ð»ï¨³µ³ñ Ýñ³Ý-
óáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ·áÛáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ¿É ÁÝ-
Ï³Í ÏÉÇÝ»Ý ë»Õ³ÝÇ áïù»ñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ: 

  ºÃ» Ã»É»ñÁ ãÑ³ïí»Ý, ³å³ ë»Õ³ÝÇ áïù»ñÁ ã»Ý ·ïÝíáõÙ ÙÇ Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³Ý Ù»ç: ø³ÝÇ áñ »Ã» Ýñ³Ýù ·ïÝí»ÇÝ ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³å³ áñå»ë 
áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñ ÏÑ³ïí»ÇÝ: 

    A 

B 
C 

D 

M 

K 
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3.3.3.3.    àã: ¸Çï³ñÏ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, ABCD µáõñ·Á: 
ABD, BDC ¨ ADC Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ Ï»ï` D-Ý: ´³Ûó ABD ¨ BDC Ñ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý BD 
áõÕÕÇ, ÇëÏ BDC ¨ ADC Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñÁ` DC áõÕÕÇ íñ³: ÆëÏ ³Û¹ áõ-
ÕÇÕÝ»ñÁ D-Çó µ³óÇ ³ÛÉ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ 
ãáõÝ»Ý, ù³ÝÇ áñ Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ BD ¨ DC 
áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝ»ÇÝ: 

            
4.4.4.4. ·) àã: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý »ñ»ù ·³·³Ã, ûñÇÝ³Ï, A-Ý, B-Ý ¨ 

C-Ý å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý áñ¨¿ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý: ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ 
¿É ÃáÕ ÉÇÝÇ β Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: 

  ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¨ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ¨ β Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ïå³ñáõÝ³Ï»Ý  ÙÇ 
áõÕÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ A, B ¨ C Ï»ï»ñÁ: ÆëÏ ù³ÝÇ áñ ³Û¹åÇ³ëÇ Ñ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝÁ ÙÇ³ÏÝ ¿, ³å³ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ β Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï ¨ 
Ïå³ñáõÝ³ÏÇ Ý³¨ D Ï»ïÁ, ³ÛëÇÝùÝ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ ÏÁ-
å³ïÏ³Ý»Ý α Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

    
    

1.2 àõÕÇÕÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ 1.2 àõÕÇÕÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ 1.2 àõÕÇÕÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ 1.2 àõÕÇÕÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ 
ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ    

    
    1.1.1.1.    ø³ÝÇ áñ M-Á AD-Ç, ÇëÏ K-Ý BD-Ç 
ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿,³å³ MK-Ý ABD »é³ÝÏÛ³Ý 
ÙÇçÇÝ ·ÇÍÝ ¿: àõñ»ÙÝ` AB ll MK: Ð»ï¨³µ³ñ 
AB-Ý ½áõ·³Ñ»é ÉÇÝ»Éáí MKL Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  
MK áõÕÕÇÝ, Áëï  áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ½áõ·³-
Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ, ½áõ·³Ñ»é ¿ MKL 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

    

2.2.2.2.    àñå»ë ABD ¨ BDC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ-
çÇÝ ·Í»ñ` MK ll AB, KL ll BC: àõñ»ÙÝ` MKL 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ½áõ·³Ñ»é »Ý ABC 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇÝ: ì»ñçÇÝÇó, Áëï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³-
Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ, Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý:  

 

 

A 

B 

C 

D 

    

 

L 

K 

M 

A 

B 

C 

D 
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3.3.3.3.    ºÝÃ³¹ñ»Ýù a ¨ b ½áõ·³Ñ»é áõ-
ÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïáõÙ »Ý α ¨ β ½áõ·³Ñ»é 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³µ³ñ A, B ¨ C, D Ï»ï»ñáõÙ: 

àñå»ë ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ` a ¨ 
b áõÕÇÕÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÇÝã-áñ γ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ: ä³ñ½ ¿, áñ AC ¨ 
BD áõÕÇÕÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ·ïÝíáõÙ »Ý 
γ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ: àõñ»ÙÝ` ³Û¹ 
áõÕÇÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³Ù Ñ³ïí»É, 
Ï³Ù ÉÇÝ»É ½áõ·³Ñ»é: ´³Ûó Ýñ³Ýù 
ã»Ý Ï³ñáÕ Ñ³ïí»É, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ 
¹»åùáõÙ Ýñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïÁ 
Ïå³ïÏ³Ý»ñ ¨ α Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ¨ β Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ÆëÏ ¹³ ÏÑ³Ï³ë»ñ α ¨ 
β Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ: àõñ»ÙÝ` AC ll BD: ²ÛëåÇ-
ëáí` AB ll CD, AC ll BD: Ð»ï¨³µ³ñ ACDB-Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿: 

 

4.4.4.4.     ÂáÕ ABCD ï³ñ³Í³Ï³Ý ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ ÉÇÝ»Ý M, 
N, P ¨ Q Ï»ï»ñÁ: 

NP-Ý, áñå»ë BCD »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÇÍ, ½áõ·³Ñ»é ¿ BD-ÇÝ ¨ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ Ýñ³ Ï»ëÇÝ: MQ-Ý ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ñ»é ¿ BD-ÇÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ 
Ï»ëÇÝ, ù³ÝÇ áñ ABD »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÇÍÝ ¿: 

    ²ÛëåÇëáí, NP ¨ MQ áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³-
Ñ»é »Ý BD áõÕÕÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ ½áõ·³Ñ»é »Ý 
ÙÇÙÛ³Ýó: ì»ñçÇÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ NP ¨ MQ 
áõÕÇÕÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ MNPQ ù³é³Ý-
ÏÛáõÝÁ Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñ  ¿: 

         ´³óÇ ³Û¹, ÇÝãå»ë ï»ë³Ýù í»ñ¨áõÙ, ³Û¹ 
ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ` 
NP-Ý ¨ MQ-Ý, ½áõ·³Ñ»é ¨ Ñ³í³ë³ñ »Ý, 
áñÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ MNPQ-Ý ½áõ·³Ñ»é³-
·ÇÍ ¿: 

 

 

 A 

B 

C 

D 

Q 

N 

M 

P 

α 

β 

a b 

A 

B 

C 

D 
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1.6 àõÕÕÇ1.6 àõÕÕÇ1.6 àõÕÕÇ1.6 àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ    
 

1.  ä³ñ½ ¿, áñ µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÝ ¿É 
µáÉáñ ÝÇëï»ñÇ Ñ»ï ÝáõÛÝ ³ÝÏÛáõÝÝ 
»Ý Ï³½ÙáõÙ: 

¶ïÝ»Ýù B1D ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ¨ 
ABCD ÝÇëïÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ:  
²Û¹ ³ÝÏÛáõÝÁ B1D ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ¨ 
Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ï³½Ù³Í ³Ý-
ÏÛáõÝÝ ¿` 

1
B DB∠  ³ÝÏÛáõÝÁ: 

ºÃ» Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÏáÕÁ Ýß³Ý³-
Ï»Ýù a -áí, ³å³, Áëï äÛáõÃ³·á-

ñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ, 2BD a= : Ð»ï¨³-

µ³ñ 
1

2

22

a
tgB DB

a
= = : àõñ»ÙÝ` 

1

2

2
B DB arctg∠ = : 

                   ä³ï.` 
2

2
arctg : 

 

3.   î³Ý»Ýù µáõñ·Ç DH µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨ 
H-Á ÙÇ³óÝ»Ýù A, B ¨ C Ï»ï»ñÇÝ: 
ø³ÝÇ áñ DA DB DC b= = = , ÇëÏ DH-Á 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿, ³å³ DHA, DHB, DHC 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 
»Ý Áëï ¿çÇ ¨ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç: àõñ»ÙÝ 
HA HB HC= = : Ð»ï¨³µ³ñ H-Á ABC 
»é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ 
Ï»ÝïñáÝÝ ¿: ´³ÛÇ ³Û¹, DAH, DBH ¨ 
DCH ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý Ñ³í³ë³ñ: ÆëÏ 
¹ñ³Ýù AD, BD, CD ÏáÕ»ñÇ ABC Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý 
ù³ÝÇ áñ AH-Á, BH-Á ¨ CH-Á Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³µ³ñ ³Û¹ ÏáÕ»ñÇ åñáÛ»Ï-
óÇ³ÝÝ»ñÝ »Ý: 

              B1                            C1 

 
 

 A1                        D1 

 

H A 

B 

C 

D 

A 

B 

D 

C 
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ú·ïí»Éáí ëÇÝáõëÝ»ñÇ Ã»áñ»ÙÇó` ÏáõÝ»Ý³Ýù 
0

2
sin 60

a
R= , áñï»ÕÇó 

3

a
HA HB HC R= = = = :  Ð»ï¨³µ³ñ   DAH,  DBH,  DCH  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó  

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÏáëÇÝáõëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
3

R a

b b
= : 

         ä³ï.` 
3

a

b
: 

 

4. òáõóáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áã áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é 
áõÕÇÕÝ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý ¨ û·ïí»ù ¹³ë³·ñùÇ 34 ¿çÇ 
åÝ¹áõÙÇó: 

 

6.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù AM, BM, CM áõÕÇÕÝ»ñÁ 
ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï ÝáõÛÝ ³ÝÏÛáõÝÝ 
»Ý Ï³½ÙáõÙ:  

ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³Ý»Ýù MH 
áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ¨ H-Á ÙÇ³óÝ»Ýù A-ÇÝ,  
B-ÇÝ ¨ C-ÇÝ:  

ø³ÝÇ áñ AH-Á, BH-Á ¨ CH-Á Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ AM, BM, CM 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³ÝÝ»ñÝ »Ý, 
³å³, Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ, MAH, 
MBH ¨ MCH ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 
»Ý: ²Û¹ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù     
α -áí: ÎáõÝ»Ý³Ýù AMH BMH∠ = ∠ =  

0
90CMH α= ∠ = − : àõñ»ÙÝ MHA, 

MHB, MHC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Áëï ¿çÇ ¨ ³é-
ÁÝÃ»ñ ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý: ì»ñçÇÝÇó ¿É ÏÑ»ï¨Ç, áñ HA HB HC= = , ³ÛëÇÝùÝ 
H-Á  ABC »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿: 

²ÛëåÇëáí` M-Á ·ïÝíáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ 
Ï»ÝïñáÝáí ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³: 

òáõÛó ï³Ýù, áñ »Ã» áñ¨¿ K Ï»ï ·ïÝíáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³-
·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³-
óÇ íñ³, ³å³ AK, BK, CK áõÕÇÕÝ»ñÁ ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï ÝáõÛÝ ³Ý-
ÏÛáõÝÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ:   

KHA, KHB, KHC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Áëï ¿ç»-
ñÇ (HA HB HC R= = = , KH-Á ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿): Ð»ï¨³µ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý 

 

H 

A 

B 

C 

M 

K 
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KAH, KBH ¨ KCH ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ¿É AK, BK, CK áõÕÇÕÝ»ñÇ ABC 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 

àõñ»ÙÝ ËÝ¹ñÇ å³Ñ³ÝçÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ï»ÕÁ  ABC »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí ABC Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ï³ñí³Í áõÕÇÕÝ ¿: 

                                   ä³ï.` ABC »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³-
·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕ-
Õ³Ñ³Û³ó ï³ñí³Í áõÕÇÕÁ: 

 

7.  î³Ý»Ýù MH-Á áõÕÕ³Ñ³Û³ó ABC Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³ÝÁ: 

ø³ÝÇ áñ AM, BM, CM áõÕÇÕÝ»ñÁ ABC 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï ÝáõÛÝ` α  ³ÝÏÛáõÝÝ »Ý 
Ï³½ÙáõÙ, ³å³ H-Á ÏÉÇÝÇ ABC »é³ÝÏÛ³Ý 
³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ (ï»ë 
Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ): ÆëÏ ù³ÝÇ áñ 
ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ 
¿, ³å³ H-Á AB Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ÙÇçÝ³Ï»ïÝ 

¿: àõñ»ÙÝ` 
2

a
AH HB= = , ÇëÏ MAH∠ =  

MBH MCH α= ∠ = ∠ = : AHM áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó 
MH

tg
AH

α= : 

Ð»ï¨³µ³ñ 
2

atg
MH

α
= :  

                    ä³ï.` 
2

atgα
: 

 

 
A 

B 
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8.   ºÝÃ³¹ñ»Ýù ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕ-
Ý»ñÝ »Ý AD-Ý ¨ AC-Ý, l  áõÕÇÕÝ ¿É ¹ñ³Ýó 
Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
µ³ñ 0

45  ¨ 0
60  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: 

l  áõÕÕÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù K Ï»ïÁ ¨ AK-Ý 
Ýß³Ý³Ï»Ýù a -áí: 

î³Ý»Ýù KM AC⊥ , KN AD⊥  ¨ 
KH ACD⊥ : NH-Á ¨ MH-Á Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏÉÇÝ»Ý KN-Ç ¨ KM-Ç 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: àõñ»ÙÝ, Áëï »ñ»ù áõÕ-
Õ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ, 

0
90 ,ANH∠ =  0

90AMH∠ = : ´³Ûó 0
90  ¿ 

Ý³¨ NAM∠ -Á: ä³ñ½í»ó, áñ ANHM 
ù³é³ÝÏÛ³Ý »ñ»ù ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ áõÕÇÕ 
»Ý: àõñ»ÙÝ MHN∠ -Á ÝáõÛÝå»ë 0

90  ¿ (³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ å»ïù ¿ 
ÉÇÝÇ 0

360 ): ²ÛëåÇëáí` ANHM ù³é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿: àñå»ë áõÕ-
Õ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ` AN = MH: 

ANK áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó 0 2
cos 45

2

a
AN a= = , ÇëÏ AMK 

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó 0 3
sin 60

2

a
KM a= = : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ         

AN = MH,  MHK áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó ·Ý»Ýù KH-Á: ÎáõÝ»Ý³Ýù 

2 23 2

4 4 2

a
KH a a= − = : 

ø³ÝÇ áñ KH ACD⊥ , ³å³ l  áõÕÕÇ ¨ ACD Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³Ý-
ÏÛáõÝÁ KAH∠ -Ý ¿: KHA áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó ÏáõÝ»Ý³Ýù 

12sin
2

a

KAH
a

= = : àõñ»ÙÝ 0
30KAH∠ = : 

         ä³ï.` 0
30 : 
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9.   ºÝÃ³¹ñ»Ýù C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ¨ a  ëñáõÝùáí ACB Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý α  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³-
ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ ¿:  

¸Çï³ñÏ»Ýù α -ÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ A 
Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ β  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ 
áñ Ñ³ïí³ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ½áõ·³-
Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, ¨ µ³óÇ ³Û¹, ½áõ·³Ñ»é 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï áõÕÇÕÇ Ï³½Ù³Í 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ α -Ý 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÇÝ»É β  Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³Ùµ:   

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ABC »é³ÝÏÛ³Ý åñá-
Û»ÏóÇ³Ý ADE Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³Ý-
ÏÛáõÝÝ ¿ ¨ å»ïù ¿ ·ïÝ»É BAE ³Ý-
ÏÛáõÝÁ: C-Çó ï³Ý»Ýù ½áõ·³Ñ»é ED-ÇÝ 
¨ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ BE-Ç Ñ»ï Ýß³Ý³Ï»Ýù K-áí: àñå»ë ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ»ñ` ½áõ·³Ñ»é »Ý Ý³¨ BE ¨ DC áõÕÇÕÝ»ñÁ:  àõñ»ÙÝ, 
áñå»ë ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ, EK = CD, ED = KC: 

CAD∠ -Ý Ýß³Ý³Ï»Ýù α -áí: ÎáõÝ»Ý³Ýù cosAD a α= , sinCD a α= :  
ø³ÝÇ áñ ADE »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ¿, ³å³ AD DE AE= = =  
cosa α= : ´³Ûó  ED = KC, áõñ»ÙÝ   KC-Ý ÝáõÛÝå»ë cosa α  ¿:  ADC ¨ BKC  

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Áëï ¿çÇ ¨ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç: Ð»-
ï¨³µ³ñ sinBK CD KE a α= = = :   

²ÛëåÇëáí` cosAE a α= ,  2 sinBE a α= , ÇëÏ ACB Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ 

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó` 2AB a= :  
AEB áõÕÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó, Áëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ 

2 2 2 2 2
cos 4 sin 2a a aα α+ = , ÇëÏ 

2 sin
2

cos

a
tgBAE tg

a

α
α

α
= = : ²é³çÇÝ Ñ³í³-

ë³ñáõÙÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù. 2 2 2
cos sin 3sin 2α α α+ + =  Ï³Ù 2 1

sin
3

α = : ì»ñçÇ-

ÝÇó ÏÑ»ï¨Ç, áñ 2 2
cos

3
α = , ÇëÏ ù³ÝÇ áñ 2

2

1
1

cos
tg α

α
+ = , ³å³ 

2 1

2
tg α =  Ï³Ù 

2

2
tgα = :  êï³óí³ÍÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí tgBAE -Ç ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛ³Ý Ù»ç` ÏáõÝ»Ý³Ýù 2tgBAE = , áñï»ÕÇó 2BAE arctg∠ = : 

        ä³ï.` 2arctg :    
    

 A 

C 

B 

D 

E 
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1.71.71.71.7 Ð³ñÃáõÃÛá Ð³ñÃáõÃÛá Ð³ñÃáõÃÛá Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³ÍõÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³ÍõÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³ÍõÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ    
 

11117777.... Üß³Ý³Ï»Ýù AB BC CD a= = ≡ , BD AC b= ≡ , AD c≡ : î³Ý»Ýù ABC 
»é³ÝÏÛ³Ý BM µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ AB = BC, ³å³ MB-Á Ý³¨ ÙÇç-

Ý³·ÇÍ ¿` 
2

b
AM MC= = : ADC Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ï³Ý»Ýù MN-Á` áõÕÕ³-

Ñ³Ûó AC-ÇÝ: ø³ÝÇ áñ AC ÏáÕáí »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ áõÕÇÕ ¿, ³å³,  
áñå»ë ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝ, 0

90BMN∠ = : àõñ»ÙÝ` ,BM AC⊥  
BM MN⊥ : Ð»ï¨³µ³ñ BM-Á áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ACD Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ:  

î³Ý»Ýù ABD »é³ÝÏÛ³Ý 
BK µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨ K Ï»ïÁ 
ÙÇ³óÝ»Ýù M-ÇÝ: ø³ÝÇ áñ BM-
Á áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ACD Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³ÝÁ, ³å³ KM-Á BK-Ç åñá-
Û»ÏóÇ³Ý ¿ ¨ ÝáõÛÝå»ë áõÕÕÑ³-
Û³ó ¿ AD-ÇÝ: ²ÛëåÇëáí` BKM 
³ÝÏÛáõÝÁ AD ÏáÕáí »ñÏÝÇëï 
³ÝÏÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿ 
(áñáÝ»ÉÇ ³ÝÏÛáõÝÁ):  

¸Çï³ñÏ»Ýù ACD ¨ ABD 
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ »é³Ý-
ÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Áëï 
»ñ»ù ÏáÕÙ»ñÇ: Üß³Ý³Ï»Ýù 

DAC ADB α∠ = ∠ ≡ : BKD áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó sinBK b α= ⋅ : AKM 

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó sin
2

b
KM α= ⋅ : ì»ñç³å»ë, BMK áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

»é³ÝÏÛáõÝáõó sin KBM =
sin

12

sin 2

b

KM

MB b

α

α
= = : àõñ»ÙÝ` 0

30KBM∠ = :  àñá- 

Ý»ÉÇ BKM ³ÝÏÛáõÝÝ ¿É ÏÉÇÝÇ 0 0 0
90 30 60− = :  

             ä³ï.`  0
60 : 

 
11119999....    ú·ïí»Ýù å³ïÏ»ñÇ ¨ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ cosS S α′ =  

µ³Ý³Ó¨Çó:  
F å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù X -áí: Àëï ËÝ¹ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` 

cos
2

X Q
α

= , cosX Sα = : ú·ïí»Éáí ÏñÏÝ³ÏÇ ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëÇ µ³-

Ý³Ó¨Çó` »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÷áË³ñ»Ý ÏáõÝ»Ý³Ýù. S =  

 

a a 

b a 

c 

b 
A 

B 

C 

D 

M 

K N 
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2
2cos 1

2
X

α 
= − 

 
 : ²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù cos

2

α
-Á ¨ 

ï»Õ³¹ñ»Ýù »ñÏñáñ¹Ç Ù»ç. 
2

2
2 1

Q
X S

X

 
− = 

 
: ì»ñçÇÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 

2 2
2 0X XS Q+ − =  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, áñÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ X =  

( )2 21
8

2
Q S S= + − : 

             ä³ï.`  ( )2 21
8

2
X Q S S= + − : 

 
20202020....        1) ø³ÝÇ áñ D ·³·³ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ áõÕÇÕ »Ý, ³å³ CD-Ý 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ADB Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, AD-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ CDB Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³ÝÁ, BD-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ADC Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: àõñ»ÙÝ ABC ÝÇëïÇ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý ABD Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ»Ýó ABD ÝÇëïÝ ¿: ú·ïí»Ýù å³ï-
Ï»ñÇ ¨ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ cosS S α′ =  µ³Ý³Ó¨Çó: Îáõ-
Ý»Ý³Ýù 

1
cosS Q α= : ØÛáõë ÝÇëï»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ABC ÝÇëïÇ åñáÛ»ÏóÇ³-

Ý»ñÝ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: Ð»ï¨³µ³ñ 
2

S =  

3
cos , cosQ S Qβ γ= = : àõñ»ÙÝ` 1cos

S

Q
α = , 2cos

S

Q
β =  ¨ 3cos

S

Q
γ = : 

2) BD, AD ¨ CD ÏáÕ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù x -áí, 
y -áí ¨ z -áí:  
ø³ÝÇ áñ ADB, BDC, ADC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ 

»Ý, ³å³ 
1

1

2
S xy= , 

2

1

2
S xz=  ¨ 

3

1

2
S yz= : Ð»ï¨³µ³ñ 2 2

1 2
S S+ +  

( )2 2 2 2 2 2 2

3

1

4
S x y x z y z+ = + + : 
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ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ` Q -Ý Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ï³Ý»Ýù ADC »é-
³ÝÏÛ³Ý DE µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨ 
E-Ý ÙÇ³óÝ»Ýù B-ÇÝ: ø³ÝÇ áñ 
BD-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ADC 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ DE-Ý 
BE-Ç åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿: ì»ñ-
çÇÝÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ BE-Ý 
ABC »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿: 

ADC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³Ý-
ÏÛáõÝáõó 

1 1

2 2
ADC

S yz AC h= = ⋅ : ÆëÏ 

Áëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ 

Ã»áñ»ÙÇ` 2 2
AC y z= + : àõñ»ÙÝ 

2 2

yz
h

y z
=

+
: BDE áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

»é³ÝÏÛáõÝáõó 2 2

1
h x h= + : ì»ñçÇÝ »ñÏáõëÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

2 2 2 2 2 2

1 2 2

y z x z x y
h

y z

+ +
=

+
: ²ÛëåÇëáí` 

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2

1

2

y z x z x y
Q y z

y z

+ +
= + =

+
 

2 2 2 2 2 21

2
y z x z x y= + + , ÇëÏ  ( )2 2 2 2 2 2 21

4
Q y z x z x y= + + : àõñ»ÙÝ 2Q =  

2 2 2

1 2 3
S S S= + + : 

3) Ü³Ëáñ¹ Ï»ïáõÙ ³å³óáõóí³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ 

µ³Å³Ý»Ýù 2Q -áõ: ÎáõÝ»Ý³Ýù 
2 2 2

31 2 1
SS S

Q Q Q

     
+ + =     

     
: Ò³Ë ÏáÕÙÇ ·áõ-

Ù³ñ»ÉÇÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 2
cos α -Ý, 2

cos β -Ý ¨ 2
cos γ -Ý »Ý 

(ï»ë ÝáõÛÝ ËÝ¹ñÇ 1) Ï»ïÁ): àõñ»ÙÝ`  2 2 2
cos cos cos 1α β γ+ + = : 

       ä³ï.` 1) 1arccos
S

Q
α = , 2arccos

S

Q
β = , 3arccos

S

Q
γ = : 

    

    

 

x 

y z 
h 

h1 

A 

B 

C 

D 

E 
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B 

D A 

C 

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ    
    

1111....        ø³ÝÇ áñ MB-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ABC 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ AB-Ý AM-Ç åñá-
Û»ÏóÇ³Ý ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:  

´³óÇ ³Û¹, AB AD⊥ , ù³ÝÇ áñ 
ABCD-Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ, 
Áëï »ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ 
Ã»áñ»ÙÇ, AM AD⊥ : ²ÛëåÇëáí` MADB 
»ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý AD ÏáÕÇÝ áõÕÕ³-
Ñ³Û³ó »Ý ¨ AB-Ý, ¨ AM-Á: àõñ»ÙÝ 
MAB ³ÝÏÛáõÝÁ MADB »ñÏÝÇëï ³Ý-
ÏÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 

          ä³ï.` ²Ûá: 
 

2222....      A1CDB »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý CDB ÝÇëïÇÝ ¿ 
å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ A Ï»ïÁ, ù³ÝÇ áñ AB ¨ CD 
½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ B, C, D Ï»-
ï»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³ÏÝ ¿: 

ø³ÝÇ áñ ABCD-Ý ù³é³ÏáõëÇ ¿, ³å³ 

1
,AD CD DD CD⊥ ⊥ : Àëï áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý áõÕÕ³ÑÛ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÏÑ»-
ï¨Ç, áñ CD-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AA1D1D ÝÇë-
ïÇÝ, áõñ»ÙÝ Ý³¨ A1D-ÇÝ: ²ÛëåÇëáí` 

1
,AD CD A D CD⊥ ⊥ : àõñ»ÙÝ ADA1 ³ÝÏÛáõ-

ÝÁ A1CDB »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³Ý-
ÏÛáõÝÝ ¿: 

ø³ÝÇ áñ AA1D1D-Ý ù³é³ÏáõëÇ ¿, ÇëÏ ù³é³Ïáõëáõ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ 
ÏÇëáõÙ »Ý Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, ³å³ 0

1
45ADA∠ = :  

            ä³ï.` 0
45 : 

A
B

CD

M

 

       B1                                        C1 

 

 

A1                                 D1    
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3333. . . .         ³)  ø³ÝÇ áñ ABCD-Ý ù³é³ÏáõëÇ ¿, 
³å³ AB AD⊥ : ØÛáõë ÏáÕÙÇó PB-Ý áõÕ-
Õ³Ñ³Û³ó ¿ ABCD-Ý ù³é³Ïáõëáõ Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³ÝÁ: àõñ»ÙÝ AB-Ý PA-Ç åñáÛ»Ï-
óÇ³Ý ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ: Àëï »ñ»ù 
áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ Ïáõ-
Ý»Ý³Ýù, áñ PA AD⊥ :  

²ÛëåÇëáí` PA AD⊥ , AB AD⊥ : àõ-
ñ»ÙÝ PAB ³ÝÏÛáõÝÁ PADC »ñÏÝÇëï ³Ý-
ÏÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿:  

Àëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ PA=PB ¨ PB-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ABCD-Ý ù³-
é³Ïáõëáõ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ (Ù³ëÝ³íáñ³å»ë PA AB⊥ ): Ð»ï¨³µ³ñ PBA-Ý 
Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: àõñ»ÙÝ 0

45PAB∠ = : 
·) PBCD  »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ÝÇëï»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ù³ÝÇ áñ 

BCP ÝÇëïÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ BCD ÝÇëïÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó BP áõÕÕáí: àõñ»ÙÝ 
PBCD »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÁ 0

90  ¿: 
¹) ø³ÝÇ áñ PB-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ABCD ù³é³Ïáõëáõ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, 

³å³ ,PB AB PB BC⊥ ⊥ : àõñ»ÙÝ ABC ³ÝÏÛáõÝÁ APBC »ñÏÝÇëï ³Ý-
ÏÛ³Ý »ñÏÝÇëï ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ÆëÏ ABCD-Ç ù³é³ÏáõëÇ ÉÇÝ»Éáõó ¿É 
Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 0

90ABC∠ = :  
                             ä³ï.` ³) 0

45 ,   ·) 0
90 ,  ¹) 0

90 : 
 

    
4.4.4.4.     î³Ý»Ýù BCD »é³ÝÏÛ³Ý DK µ³ñÓ-

ñáõÃÛáõÝÁ: 
            ø³ÝÇ áñ DA ABC⊥ , ³å³ AK-Ý 

DK-Ç åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿: Ð»ï¨³µ³ñ, Áëï 
»ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ã»áñ»ÙÇ, AK-Ý 
ÝáõÛÝå»ë áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ BC-ÇÝ: àõñ»ÙÝ 
DKA ³ÝÏÛáõÝÁ BCD ¨ BCA ÝÇëï»ñáí 
»ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 

            ø³ÝÇ áñ AB=AC, ³å³ ABC »é-
³ÝÏÛ³Ý AK µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ý³¨ ÙÇçÝ³-

·ÇÍ ¿` 5
2

BC
BK KC= = = : Àëï äÛáõÃ³-

·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ` 2 2
12AK AB BK= − = : 

a

a

P

D

CB

A  
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ø³ÝÇ áñ DA ABC⊥ , ³å³ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë DA AK⊥ , ³ÛëÇÝùÝ 
DAK-Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ, ÇÝãå»ë å³ñ½í»ó, DA= 
AK=12: àõñ»ÙÝ 0

45DKA∠ = :    
        ä³ï.` 0

45 :    
 

5555....   ºÝÃ³¹ñ»Ýù BAC ³ÝÏÛáõÝÁ MK ÏáÕáí »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý áñ¨¿ ·Í³ÛÇÝ 
³ÝÏÛáõÝ ¿:  
²Û¹ ¹»åùáõÙ ,MK AB⊥ MK AC⊥ : 
Ð»ï¨³µ³ñ, Áëï áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ, 

MK-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ABC Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³ÝÁ: àõñ»ÙÝ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ÝÇë-
ï»ñÇó  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ABC 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó MK áõÕÕáí: 
ì»ñçÇÝÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »ñÏÝÇëï 
³ÝÏÛ³Ý ÝÇëï»ñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý 
·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, Ï³Ù áñ 
»ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛ³Ý 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ýñ³ ÝÇë-
ï»ñÇÝ:  

        
        

  ä³ï.` ²Ûá:  
 

6666....  àã: úñÇÝ³Ï, A Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ α  
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ áõÕÇÕ-
Ý»ñÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÝ ¿ áõÕÕ³Ñ³Û³ó β  
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý a áõÕÕÇÝ (ïñí³Í Ï»-
ïáí ïñí³Í áõÕÕÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³Ý»É 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó, ³ÛÝ ¿É ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ): 

 
  

 
ä³ï.` àã: 
 

A

B C

M
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A D 

B 
C 

7777....        ²Ûá: ¸Çï³ñÏ»Ýù α  ¨ β  ÷áËáõÕÕ³-
Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³é³ç³-
ó³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó áñ¨¿ 
Ù»ÏÇ áñ¨¿ ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝ: ÂáÕ ¹³ 
ÉÇÝÇ ABC ³ÝÏÛáõÝÁ: 

ÎáõÝ»Ý³Ýù. ,AB a⊥  CB a⊥ : ´³-
óÇ ³Û¹, ù³ÝÇ áñ α  ¨ β  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³  

0
90ABC∠ = , ³ÛëÇÝùÝ AB BC⊥ : Îëï³óíÇ, áñ ,AB a⊥  AB BC⊥ , ³Û-

ëÇÝùÝ AB-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ β  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇÝ, 
Ñ»ï¨³µ³ñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ β  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ì»ñçÇÝÝ ¿É Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 
α  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý AB áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ β  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í 
áõÕÕÇ:  

     ä³ï.` ²Ûá: 
 

8888....    àñå»ë ABCD ù³é³Ïáõëáõ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñ` 
AC BD⊥ : 

ø³ÝÇ áñ  AA1B1B-Ý ¨ BB1C1D-Ý ù³é³-
ÏáõëÇÝ»ñ »Ý, ³å³ 

1
,BB AB⊥  

1
BB BC⊥ : 

àõñ»ÙÝ, Áëï áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³-
Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ, 

1
BB ABC⊥ , 

Ù³ëÝ³íáñ³å»ë 
1

BB AC⊥ : 

²ÛëåÇëáí, 
1

,AC BD AC BB⊥ ⊥ : àõñ»ÙÝ 

1
AC BDB⊥ : Ð»ï¨³µ³ñ AA1C Ñ³ñÃáõÃÛáõ-

ÝÁ, áñå»ë BDB1 Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³-
Û³ó AC áõÕÕáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áõÕ-
Õ³Ñ³Û³ó ÏÉÇÝÇ BDB1 Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
 

a

α

β

B

C

A

 

        B1                    C1 

 

 

 A1                      D1 
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9999....      A, B, C, P Ï»ï»ñÇó »ñ»ùáí ³ÝóÝáÕ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý PAB, PAC, PBC ¨ 
ABC Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ABC Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ã¿ ÇÝùÝ Çñ»Ý:  

PAB ¨ PAC Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ ABC Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó PA áõÕÕáí ¨, Ñ»-
ï¨³µ³ñ, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ABC Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³ÝÁ: 

ØÝáõÙ ¿ ùÝÝ³ñÏ»É PBC ¨ ABC Ñ³ñ-
ÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñóÁ: 

î³Ý»Ýù BPC »é³ÝÏÛ³Ý PK µ³ñÓ-
ñáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ PA ABC⊥ , ³å³ AK-Ý PK-Ç åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿: Àëï 
»ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ã»áñ»ÙÇ` AK BC⊥ : ²ÛëåÇëáí, AKP ³ÝÏÛáõÝÁ 
PBC ¨ ABC Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇó Ù»ÏÇ ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ²ÛÝ ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ, ù³ÝÇ 
áñ PAK »é³ÝÏÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ áõÝ»Ý³É »ñÏáõ áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ: ÆëÏ áñ ³Û¹ 
»é³ÝÏÛ³Ý A ³ÝÏÛáõÝ áõÕÇÕ ¿ Ñ»ï¨áõÙ ¿ PA-Ç ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, Ù³ë-
Ý³íáñ³å»ë AK áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÇó: àõñ»ÙÝ PBC ¨ 
ABC Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó ã»Ý: 

         ä³ï.` P, A, B  ¨  P, A, C: 
 

10.   β Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç A Ï»ïáí 
ï³Ý»Ýù AB-ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó, 
ÇëÏ D Ï»ïáí` AB-ÇÝ ½áõ·³Ñ»é 
áõÕÇÕÝ»ñ: Üñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»-
ïÁ ÃáÕ ÉÇÝÇ E-Ý: ²ÛëåÇëÇ Ï³-
éáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ ABDE-Ý ÏÉÇ-
ÝÇ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ (³í»ÉÇÝ` áõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝ): ºí áñå»ë ½áõ·³-
Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ 
AE=BD=12 ëÙ, DE=AB=8 ëÙ: 

                            ø³ÝÇ áñ »ñÏÝÇëï ³Ý-
ÏÛáõÝÝ áõÕÇÕ ¿, ³å³ CAE »é-
³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: Àëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ, 

2 2 2
208CE AC AE= + =  ëÙ2: 

              Àëï áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ` AB-Ý 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ CAE Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ (CA⊥AB, AE⊥AB): àñå»ë AB-ÇÝ 
½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ` DE-Ý ÝáõÛÝå»ë áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ CAE Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨, 

 

 
                            α 
 
 
 
 
                                                β 
  

P 
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A 

K 
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Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, CE áõÕÕÇÝ: àõñ»ÙÝ CED-Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, ¨ 

Áëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ` 2 2
17CD CE ED= + = ëÙ:  

              ä³ï.` 17 ëÙ: 
 

11.  Ü³Ëáñ¹ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»ÉÇë ³å³óáõó»óÇÝù, áñ 2 2 2 2
CD CA AB BD= + + : 

²Ûë ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù 2 2 2 2

1 1 1 1
AB AA A B BB= + +  (ÝáõÛÝ íÇ×³ÏÝ ¿, ÷áË-

í»É »Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ): Ð»ï¨³µ³ñ 2 2 2

1 1 1 1 9A B AB AA BB= − − =  ëÙ: 

                ä³ï.` 9 ëÙ: 
 
12.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõáí 

ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý 
BC ëñáõÝùáí ³ÝóÝáÕ α  Ñ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝÁ »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 0

30  ³ÝÏÛáõÝ: 
î³Ý»Ýù AH-Á` áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

α -ÇÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ BH-Á ÏÉÇÝÇ 
AB-Ç, ÇëÏ CH-Á` AC-Ç åñáÛ»Ï-
óÇ³Ý: Ð»ï¨³µ³ñ, Áëï »ñ»ù áõÕ-
Õ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ã»áñ»ÙÇ` 0

30ACH∠ = : AHC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó, 

áñå»ë 0
30 -Ç ³ÝÏÛ³Ý ¹ÇÙ³óÇ ¿ç, 2

2

AC
AH = =  ëÙ: ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

»é³ÝÏÛáõÝáõó, Áëï äÛáõÃ³·áñá³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ 4 2AB = : ºí í»ñç³å»ë 
AHB  áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó, Áëï äÛáõÃ³·áñá³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ 

2 2
2 7BH AB AH= − =  ëÙ: 

            ä³ï.` 2 ëÙ: 
 

13.  B  ·³·³ÃÇó α  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³Ý»Ýù 
BD áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ: î³Ý»Ýù Ý³¨ ABC 
»é³ÝÏÛ³Ý BK µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: 

Àëï »ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ã»áñ»-
ÙÇ` DK-Ý ÝáõÛÝå»ë áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÏÉÇÝÇ 
AC-ÇÝ: Ð»ï¨³µ³ñ DKB ³ÝÏÛáõÝÁ ÏÉÇ-
ÝÇ α  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ABC »é³ÝÏÛ³Ý 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ 
Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ 0

30  ¿: 
ø³ÝÇ áñ BD-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ABC 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë DK-ÇÝ, 

α

4

4

A

C

B

H

 

 

α 
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³å³ BDC »é³ÝÏÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 0
30 -Ç ëáõñ ³ÝÏÛáõÝáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

»é³ÝÏÛáõÝ: ¸ñ³ÝÇó Ï»ï¨Ç, áñ B Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ABC 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó` BD-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ BK-Ç Ï»ëÇÝ:  

Àëï Ð»ñáÝÇ µ³Ý³Ó¨Ç 16 1 3 12 24
ABC

S = ⋅ ⋅ ⋅ = ëÙ2: ´³Ûó ³ÛÝ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ Ý³¨ BK µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ AC ÑÇÙùÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ï»ëÇÝ` 
1

2
2

ABC
S BK AC BK= ⋅ = : Ð»ï¨³µ³ñ BK=12 ëÙ: àõñ»ÙÝ 6

2

BK
BD = = ëÙ: 

           ä³ï.` 6 ëÙ: 
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´²¼Ø²ÜÆêîºð´²¼Ø²ÜÆêîºð´²¼Ø²ÜÆêîºð´²¼Ø²ÜÆêîºð    
    

2.1 ´³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ å³ïÏ»ñáõÙÁ2.1 ´³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ å³ïÏ»ñáõÙÁ2.1 ´³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ å³ïÏ»ñáõÙÁ2.1 ´³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ å³ïÏ»ñáõÙÁ    
 

2. ²Ûá: úñÇÝ³Ï, »Ã» ABCD µáõñ·Ç AD ÏáÕÝ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ 
µáõñ·Ç å³ïÏ»ñÁ ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÏÉÇ-
ÝÇ Ñ»Ýó ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ:  

 

 

 

 

 

3.  µ) ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ α  
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿: 

α  Ñ³ñÃáõÃÛáõÙáõÙ A ¨ B Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝ»Ý, ³Û¹ 
Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  K-áí: C-Ç ¨ D-Ç åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ï³ñµ»ñ Ï»-
ï»ñ, ù³ÝÇ áñ DC-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ã¿ α  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ (Ñ³Ï³é³Ï ¹»å-
ùáõÙ ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é ÏÉÇÝ»ñ AB-ÇÝ): ÂáÕ ¹ñ³Ýù ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³µ³ñ M-Á ¨ N-Á: àõñ»ÙÝ µáõñ·Ç ãáñë ·³·³ÃÝ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³ÝÝ»ñÁ 
ÏÉÇÝ»Ý K, M ¨ N  Ï»ï»ñÁ, ¨ µáõñ·Ç å³ïÏ»ñÝ ¿É ÏÉÇÝÇ KMN »é³ÝÏÛáõÝÁ: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ: ê³ ÝáõÛÝå»ë Ñ³ëï³ïáõÙ ¿, áñ µ³½Ù³ÝÇëïÇ åñá-
Û»ÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É »é³ÝÏÛáõÝ (ï»ë Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ÇñÁ):  

 
 

2.4 ´³½Ù³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ2.4 ´³½Ù³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ2.4 ´³½Ù³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ2.4 ´³½Ù³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ    
    

 1.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³Û¹ µáõñ·Á DABC µáõñ·Ý ¿: 
Üñ³ µáÉáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ãáñë` ACB, ACD, ADB, 
BCD ÝÇëï»ñÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 
´³Ûó ³Û¹ ÝÇëï»ñÁ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý, ¨ 
Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ 0

180  ¿: àõñ»ÙÝ »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç 
µáÉáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³-
ë³ñ ¿ 0 0

4 180 720⋅ = :   
                                                    ä³ï.`  0

720 : 
 

 

 

A 

B 

C 

D 

D 

C B 

A 
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C 

A 

B 

D 

2.  ø³ÝÇ áñ ,AB AD AB AC⊥ ⊥ , ³å³ Áëï áõÕÕÇ 
¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³-
ÝÇßÇ` AB ACD⊥ : àõñ»ÙÝ, áñå»ë  ACD ÝÇë-
ïÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó AB áõÕÕáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñ-
ÃáõÃÛáõÝÝ»ñ` BAD-Ý ¨ BAC-Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý 
ACD Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ì»ñçÇÝÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
BADC ¨ BACD »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ áõÕÇÕ 
»Ý: 

AB ÏáÕáí »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ CAD 
³ÝÏÛáõÝÁ ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝ ¿ ( ,AD AB⊥  
AC AB⊥ ): àõñ»ÙÝ ³Û¹ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ³ë-
ïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á α  ¿: 

                                                      ä³ï.`  0 0
90 ,90 ,α : 

 
 

3. ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³Û¹ »é³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÁ B 
·³·³Ãáí ¨ BC, BA, BB1 ÏáÕ»ñáí »é³-
ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: Üñ³ ÏáÕ»ñÇ íñ³ Ï³-
éáõó»Ýù ù³é³ÏáõëÇÝ»ñ ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ 
ïñí³Í ÝÏ³ñáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ù³é³-
ÏáõëÇÝ»ñÇ BA1, BC1 ¨ BD ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ 
ÁÝÏ³Í ÏÉÇÝ»Ý »é³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹-
Ý»ñÇ íñ³: 

ø³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ÏáÕÙÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  
a-áí ¨ ¹Çï³ñÏ»Ýù BA1D, BC1D ¨ BA1C1 

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù ÏÉÇÝ»Ý 2a  ÏáÕ-
Ùáí Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: ì»ñ-
çÇÝÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Û¹åÇëÇ »é³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 
ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ 0

60  »Ý: 
           ä³ï.` 0

60 , 0
60 , 0

60 : 
 

4.  ³) ºé³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý »ññáñ¹ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù α -áí: ø³ÝÇ 
áñ »é³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝ ÷áùñ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõ 
Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ·áõÙ³ñÇó, ³å³ å»ïù ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 0 0

70 100α < +  ¨ 0 0
100 70 α< + : 

²ÛëåÇëáí` 0 0
30 170α< < : ÜÏ³ï»Ýù Ý³¨ áñ 0

70 -Ç Ñ³ñÃ ³ÝÏÛ³Ý 
÷áùñ ÉÇÝ»ÉÁ ÙÛáõë »ñÏáõ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó ³å³Ñáíí³Í ¿, 
ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ 0

100  ¿: 

α

A

B

C D

 

            B1                      C1   
  
 
 
A1 
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                ä³ï.` Ù»Í ¿ 0
30 -Çó ¨ ÷áùñ ¿ 0

170 -Çó: 
 
5. Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï »é³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ: 

ÂáÕ ¹³ ÉÇÝÇ A ·³·³Ãáí ¨ AB, AC, AD 
ÏáÕ»ñáí »é³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÁ: ä³ñ½ ¿, áñ 
³Û¹ ³ÝÏÛáõÝÇó ¹áõñë Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 
Ï»ï»ñ: Üáñ »é³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ áõÝ»Ý³Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ·áÝ» Ù»Ï Ýáñ ÏáÕ ¿ å»ïù: ÂáÕ 
¹³ ÉÇÝÇ AE ÏáÕÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³é³-
ç³Ý³Ý ãÑ³ïíáÕ ãáñë »é³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñ Ñ»ï¨Û³É ÏáÕ»ñáí. 1) AB, AC, AD,      
2)  AB, AD, AE, 3) AD, AE, AC, 4) AB, AC, 
AE: ²ÛëåÇëáí` ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ 
ïñáÑí»É 4-Çó å³Ï³ë Ãíáí »é³ÝÇëï 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ÝÏ³ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¹»åùáõÙ ³ÛÝ 
ïñáÑí»É ¿ ãÑ³ïíáÕ   4 »é³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ: 

                        ä³ï.` 4:  
 
 8. ºÝÃ³¹ñ»Ýù DABC µáõñ·áõÙ AD=BC, 

AB=DC, AC=DB: ²Û¹ ¹»åùáõÙ µáõñ·Ç ÝÇë-
ï»ñÁ` ACB, ACD, ADB, BCD »é³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Áëï »ñ»ù ÏáÕÙ»ñÇ:   

ØÝáõÙ ¿ óáõÛó ï³É, áñ ¹ñ³Ýù ëáõñ³Ý-
ÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñáõÙ Ï³Ý 
áã ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï ABD∠ =  

0
90BAC BDC ACD= ∠ = ∠ = ∠ ≥ :  

²Û¹ ¹»åùáõÙ µáõñ·Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³-
·³ÃÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÏÉÇÝÇ Ù»Í 
Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ 0

90 -Çó: ÆëÏ ù³ÝÇ áñ »é³-
ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝ ÷áùñ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõ Ñ³ñÃ 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ·áõÙ³ñÇó, ³å³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³ÃÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ Ù»Í ÏÉÇÝÇ 0

180 -Çó: Ð»ï¨³µ³ñ µáõñ·Ç µáÉáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ Ù»Í ÏÉÇÝÇ 0 0

4 180 720⋅ = -Çó: ´³Ûó »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç µáÉáñ Ñ³ñÃ 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 0

720  ¿ (ï»ë 1 ËÝ¹ÇñÁ): ²ÛëåÇëáí` ACB, ACD, 
ADB, BCD »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ áõÝ»Ý³É ³ÝÏÛáõÝ, áñÁ Ù»Í Ï³Ù Ñ³-
í³ë³ñ ¿ 0

90 -Çó:  
 

 

 

A 

B 

C 

D 

E 
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9.  ÊÝ¹ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ï»ï»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý: ºÃ» 
Ýñ³Ýù ·ïÝí»ÇÝ Ù»Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ³å³ D-Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»ñ ABC 
»é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ (DA=DB=DC), ¨ ADB, 
BDC, ADC ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»ñ 0

360 : ´³Ûó 0 0
50 90+ +  

0 0
140 360+ ≠ : 
ºÃ» ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ã»Ý ·ïÝíáõÙ Ù»Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ³å³ D ·³·³Ãáí 

¨ DA, DB, DB ÏáÕ»ñáí »é³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
å»ïù ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ñ 0 0 0

50 90 140+ > , áñÁ ï»ÕÇ ãáõÝÇ:  
 

13.  àã: úñÇÝ³Ï, ¹Çï³ñÏ»Ýù 3AB a= , BC a= , 2AC a=  ÏáÕÙ»ñáí ABC 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ: C Ï»ïáí ï³Ý»Ýù »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó CD Ñ³ïí³ÍÁ, áñ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2a  ¨ D Ï»ïÁ ÙÇ³óÝ»Ýù    
A-ÇÝ ¨  B-ÇÝ: 

ä³ñ½ ¿, áñ DAB ³Ý-
ÏÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ýα  Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÏÉÇÝÇ CAB 
³ÝÏÛáõÝÁ: ABC áõÕÕ³Ý-
ÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó 

0
30CAB∠ =  

2

AC
BC
 

= 
 

: 

Àëï »ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³ó-
Ý»ñÇ Ã»áñ»ÙÇ` ABD »é³Ý-
ÏÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë áõÕÕ³Ý-
ÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: ºí 
ù³ÝÇ áñ AB=BD 

( )2 2
3BD BC CD a= + = , ³å³  0

45DAB∠ = : 

²í»ÉÇÝ, »Ã» ³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇÝÇ ¹Çï³ñÏíáÕ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõ-
ÝáõÙ ÏÉÇÝÇ ×³é³·³ÛÃ Ï³Ù áõÕÇÕ: 

 
 

α 
A 

B 

C 

D 
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16.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³Û¹ »é³-
ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý  Ñ³ïáõÛÃÁ 
ABC »é³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ý³¨ áñ 
BD x= , AD y= , CD z= , 
ÁÝ¹ áñáõÙ x y z≤ ≤ :  

ø³ÝÇ áñ »é³ÝÇëï 
³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÁ áõÕÇÕ »Ý, ³å³ Áëï 
äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ` 

2 2 2a x y= + , 2 2 2
b x z= + , 

2 2 2c y z= + : Ð»ï¨³µ³ñ 
2 2 2

c a b< + :  àõñ»ÙÝ ABC »é³ÝÏÛ³Ý B ³ÝÏÛáõÝÁ ëáõñ ¿: ´³óÇ ³Û¹, 
C A B∠ ≤ ∠ ≤ ∠ , ù³ÝÇ áñ x y z≤ ≤ : ²ÛëåÇëáí ABC »é³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ëáõñ, ³ÛëÇÝùÝ ³ÛÝ ëáõñ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿:  
 

19.  ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ï³é³ÏÁ. µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³ñÃ ³Ý-
ÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç Ï³ ·áÝ» Ù»ÏÁ, áñÁ ëáõñ ã¿ (áõÕÇÕ ¿, Ï³Ù µáõÃ): ²Û¹ 
¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 
ÏÉÇÝÇ Ù»Í 0

180 -Çó, ù³ÝÇ áñ »é³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ñÃ 
³ÝÏÛáõÝ ÷áùñ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ·áõÙ³ñÇó: ºí Ïëï³óíÇ, 
áñ µáÉáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ù»Í ¿ 0 0

4 180 720⋅ = -Çó: ´³Ûó 
»é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç µáÉáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 0

720  ¿ (ï»ë 1 
ËÝ¹ÇñÁ): ²ÛëåÇëáí »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëË³É ¿, ³ÛëÇÝùÝ Ï³ ·³·³Ã, áñÇÝ 
Ñ³ñ³ÏÇó ³ÝÏÛáõÝÝ»Á µáÉáñÁ ëáõñ »Ý: 

 

20.  Ü³Ë óáõÛó ï³Ýù, áñ áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÇëïÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõ-
Ù³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 360-Ç: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù µ³½Ù³ÝÇëïÝ áõÝÇ n ÝÇëï, ¨ ¹ñ³Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
Ý³µ³ñ 

1 2
, ,...,

n
k k k  ÏáÕÙ»ñÇ Ãíáí µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý: ¸ñ³Ýó ³ÝÏÛáõÝ-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 0

1
( 2)180k − , 

0

2
( 2)180k − , …, 0

( 2)180
n

k − : ´³½Ù³ÝÇëïÇ µáÉáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ 0

1 2
180 ( ... 2 )

n
k k k n+ + + − : ÜÏ³ï»Ýù Ý³¨, áñ µ³½Ù³ÝÇë-

ïÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÕ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÝÇëï»ñÇó »ñÏáõëÇÝ: ÆëÏ ¹³ 
Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

1 2
... 2

n
k k k m+ + + = , áñï»Õ m-Á µ³½Ù³ÝÇëïÇ ÏáÕ»ñÇ 

ÃÇíÝ ¿: ²ÛëåÇëáí` µ³½Ù³ÝÇëïÇ µáÉáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 0

180 (2 2 ) 360 ( )m n m n− = − , ³ÛëÇÝùÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 360-Ç:  

 

α 
b 

c 

a 

D 

B 

C 

A 
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ì»ñ³¹³éÝ³Éáí Ù»ñ ËÝ¹ñÇÝ` »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñí»ñçÇÝ ·³·³ÃÇ Ñ³ñÃ 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ α  ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ µ³½Ù³ÝÇëïÇ µáÉáñ Ñ³ñÃ 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ 0

3300 α+ : ì»ñçÇÝë Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù 
0 0

360 9 60 α⋅ + +  ï»ëùáí: àõñ»ÙÝ 60 α+ -Ý å»ïù ¿ µ³Å³ÝíÇ 360-Ç, ÁÝ¹ 
áñáõÙ 0

360α <  (ï»ë 18 ËÝ¹ÇñÁ): ä³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ α -Ç ÙÇ³Ï 
ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÁ 0

300 -Ý ¿: Ð»ï¨³µ³ñ µ³½Ù³ÝÇëïÇ µáÉáñ Ñ³ñÃ 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ 0 0

3300 3600α+ = : 
                      ä³ï.`  0

3600  
 

22.22.22.22.                ä³ñ½ ³ëí³Í ¿, áñ å»ïù ¿ û·ïí»É Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÇó: ä»ïù 
¿ Ý³¨ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ ù³ÝáÝáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É Çñ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó ÇÝãù³Ý áõ½áõÙ »ù Ù»Í »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³Í, ¹ñ³ 
ÑÇÙùÁ §ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáõÙ ¿ áõÕÇÕ, ³ÛÝ ¿É ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ¦ 
³ùëÇáÙÝ ¿: 

 Ü³Ëáñ¹ Ï»ïÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍí³Í ÏÉÇÝÇ, »Ã» AB áõÕÕÇ 
íñ³ Ï³éáõóíÇ Ï»ï, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù A-Çó, Ï³Ù B-Çó ÷áùñ ¿ 
ù³ÝáÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: 

Î³éáõó»ù A-áí áõ B-áí ³ÝóÝáÕ »ñÏáõ Ñ³ïí³Í: ÂáÕ ¹ñ³Ýù Ñ³ïí»Ý 
C Ï»ïáõÙ: 

 
Î³éáõó»ù A-áí áõ B-áí ³ÝóÝáÕ ¨ë »ñÏáõ Ñ³ïí³Í, áñáÝù Ý³Ëáñ¹-

Ý»ñÇ Ñ»ï ÷áùñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý Ï³½ÙáõÙ, ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý D 
Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ C Ï»ïÇó ÷áùñ ÉÇÝÇ ù³ÝáÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: 

 

C ¨ D Ï»ï»ñáí ï³ñ»ù µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïí³Í: 
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²Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ í»ñóñ»ù Ýáñ Ï»ï` E-Ý: E Ï»ïáí ï³ñ»ù CD –Ç Ñ»ï 
÷áùñ ³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ Ñ³ïí³Í, áñÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ AC-Ç áõ AD-Ç Ñ»ï (F ¨ 
G Ï»ïñ»Á): 

 

 
 

 

E Ï»ïáí ï³ñ»ù CD –Ç Ñ»ï ÷áùñ ³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ ¨ë Ù»Ï Ñ³ïí³Í, áñÁ 
Ñ³ïíáõÙ ¿ BC-Ç áõ BD-Ç Ñ»ï (H ¨ I Ï»ïñ»Á): Î³éáõóáõÙÝ Çñ³Ï³-
Ý³óñ»ù ³ÛÝå»ë, áñ F,G,H,I  Ï»ï»ñÁ ·ïÝí»Ý CD áõÕÕÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
ÏáÕÙáõÙ: 
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ÐÇÙ³ ³ñ¹»Ý áõÝ»ù Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ íÇ×³ÏÁ` E Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý 
»ñ»ù Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ íñ³ í»ñóí³Í »Ý C ¨ D Ï»ï»ñÁ, 
ÙÛáõëÇ íñ³` F ¨ G Ï»ï»ñÁ, »ññáñ¹Ç íñ³` H ¨ I Ï»ï»ñÁ. ÁÝ¹ áñáõÙ ` CF-Ý 
áõ DG-Ý Ñ³ïíáõÙ »Ý A Ï»ïáõÙ, CH-Ý áõ DI-Ý Ñ³ïíáõÙ »Ý B Ï»ïáõÙ:  

Ð»ï¨³µ³ñ` FH-Ç áõ GI-Ç Ñ³ïÙ³Ý J Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AB áõÕÕÇ íñ³: 
Ø»ñ ÁÝïñ³Í ï³ÏïÇÏ³ÛÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ AB Ñ³ïí³ÍÇÝ: 
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ºÃ» AJ-Ý Ï³Ù BJ-ÇÝ ÷áùñ ¿ ù³ÝáÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÇó, ³å³ ËÝ¹ÇñÁ 
ÉáõÍí³Í ¿: ÆëÏ »Ã» »ñÏáõëÝ ¿É »ñÏ³ñ »Ý ù³ÝáÝÇó, ³å³ ÝáõÛÝ ù³ÛÉ»ñÝ 
³Ý»Éáí, ³ë»Ýù, AJ-Ç Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É Ýáñ Ï»ï ` J1 ³ñ¹»Ý AJ 
Ñ³ïí³ÍÇ íñ³: ºÃ» ù³ÝáÝÁ Ï³ñ× ¿ ¨ AJ1-Çó, ¨ JJ1-Çó å»ïù ¿ Ýáñ 
Ï³éáõóáõÙÝ»ñ ³Ý»É, ÙÇÝã¨ AB Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ïëï³Ý³Ýù ù³ÝáÝÇó 
Ï³ñ× Ñ³ïí³Í: 

 

 

[ [ [ [ Հատած բուրգՀատած բուրգՀատած բուրգՀատած բուրգ    
 

1.    ¶Í³·ñÇ ¨ ß³ñ³¹ñ³ÝùÇ å³ñ½áõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ïñí³Í ¿ DABC »é-
³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Á: ²å³Ñáí»Éáí ù³ÛÉ»ñÇ ¨ 
¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ó³Ý-
Ï³ó³Í ³ÛÉ µáõñ·Ç ¹»åùáõÙ` Ïå³Ñå³Ý»Ýù 
ËÝ¹ñÇ ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ:        

´áõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ÃáÕ ÉÇÝÇ   DO-Ý: 
¸Çï³ñÏ»Ýù AOD, BOD ¨ COD áõÕÕ³Ý-
ÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: ø³ÝÇ áñ DA=DB= 

=DC, ÇëÏ DO-Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿, ³å³ ³Û¹ 
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Áëï ¿çÇ ¨ 
Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç: 

Ð»ï¨³µ³ñ AO=BO=CO: àõñ»ÙÝ µáõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛ³Ý O ÑÇÙùÁ 
Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ ÑÇÙùÇ ·³·³ÃÝ»ñÇó, ³ÛëÇÝùÝ ÑÇÙùÇÝ ³ñï³·Í³Í 
ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿: ²ÛëåÇëáí` AO BO CO R= = = , ¨ Áëï 

äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ ÏáõÝ»Ý³Ýù 2 2 2 2
AO AD DO b h= − = − : 

 

A 

B 

C 

D 

O 
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          ä³ï.` 2 2
b h− : 

 

4.   ÊÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ 
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý: Ð»ï¨³µ³ñ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ 0

60  »Ý: 
ºÃ» ³Û¹åÇëÇ µáõñ·Á áõÝ»Ý³ 6 ¨ ³í»É ÝÇëï»ñ, ³å³ Ýñ³ ·³·³ÃÇ 
µ³½Ù³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ù»Í Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ 
ÏÉÇÝÇ 0

360 -Çó: ÆëÏ ¹³ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ (ï»ë Ý³Ëáñ¹ Ï»ïÇ 18 ËÝ¹ÇñÁ):  
ºé³ÝÏÛáõÝ, ù³é³ÝÏÛáõÝ ¨ ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ µáõñ·»ñÇ ¹»åùáõÙ µáÉáñ Ïá-

Õ»ñÇ Ñ³í³ëñ ÉÇÝ»ÉÁ áñ¨¿ å³ÛÙ³ÝÇ ãÇ Ñ³Ï³ëáõÙ ¨ ³Û¹åÇëÇ µáõñ·»ñ 
Ï³Ý:   

       ä³ï.` ºñ»ù, »é³ÝÏÛáõÝ, ù³é³ÝÏÛáõÝ ¨ ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ: 
 

5.  ¶Í³·ñÇ ¨ ß³ñ³¹ñ³ÝùÇ å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³-
Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ïñí³Í ¿ DABC »é³Ý-
ÏÛáõÝ µáõñ·Á: ²å³Ñáí»Éáí ù³ÛÉ»ñÇ ¨ 
¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ó³Ý-
Ï³ó³Í ³ÛÉ µáõñ·Ç ¹»åùáõÙ` Ïå³Ñå³Ý»Ýù 
ËÝ¹ñÇ ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ:        

´áõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ÃáÕ ÉÇÝÇ DO-Ý: 
¸Çï³ñÏ»Ýù AOD, BOD ¨ COD áõÕÕ³Ý-
ÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:  

àõÝ»Ýù, áñ DAO DBO DCO∠ = ∠ = ∠ ≡  
α≡ : àõñ»ÙÝ ADO BDO CDO∠ = ∠ = ∠ =   

0
90 α= − , ÇëÏ DO-Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿: Ð»ï»-

í³µ³ñ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Áëï ¿çÇ ¨ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛ³Ý: 
ì»ñçÇÝÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ  AO=BO=CO: àõñ»ÙÝ µáõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛ³Ý O 
ÑÇÙùÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ ÑÇÙùÇ ·³·³ÃÝ»ñÇó, ³ÛëÇÝùÝ µáõñ·Ç ÑÇÙùÁ 
Ý»ñ·ÍÛ³É µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿ ¨ Ýñ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ 
µáõñ·Ç ·³·³ÃÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿: 

 

 

A 

B 

C 

D 

O 
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6.  ø³ÝÇ áñ µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³-
ë³ñ »Ý, ³å³ µáõñ·Ç ÑÇÙùÁ Ý»ñ·ÍÛ³É »é³Ý-
ÏÛáõÝ ¨ Ýñ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ 
Ï»ÝïñáÝÁ µáõñ·Ç ·³·³ÃÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ 
(ï»ë 1 ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ): ÆëÏ áõÕ³ÝÏÛáõÝ 
»é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»Ýï-
ñáÝÁ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: àõñ»ÙÝ 

AHB áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõÙ
2

BD
BH = : 

 ´³óÇ ³Û¹, BCD ÑÇÙùÁ a ¨ b ¿ç»ñáí áõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: Àëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ 
Ã»áñ»ÙÇ` 2 2 2

BD a b= + : äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÁ ÏÇñ³é»Éáí AHB »é³Ý-

ÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ` ÏáõÝ»Ý³Ýù 
2 2

2 2 2

4

a b
h l BH l

+
= − = − :  

          ä³ï.` 
2 2

2

4

a b
l

+
− :  

 

7.  Ü³Ë ³å³óáõó»Ýù, áñ »Ã» µáõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏÝÇëï ³Ý-
ÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ Ýñ³ ÑÇÙùÁ ³ñï³·ÍÛ³É µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ  ¿ ¨ 
ÑÇÙùÇÝ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ µáõñ·Ç ·³·³ÃÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿: 

¶Í³·ñÇ ¨ ß³ñ³¹ñ³ÝùÇ å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ µáõñ·Á, 
áñÇ ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý` DABC »é³Ý-
ÏÛáõÝ µáõñ·Ý ¿: ²å³Ñáí»Éáí ù³ÛÉ»ñÇ 
¨ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³é»ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ µáõñ·Ç ¹»å-
ùáõÙ` Ïå³Ñå³Ý»Ýù ËÝ¹ñÇ ÁÝ¹Ñ³-
ÝñáõÃÛáõÝÁ:        

    ´áõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ÃáÕ ÉÇÝÇ 
DO-Ý, ÇëÏ O-Çó ÑÇÙùÇ ÏáÕÙ»ñÇÝ 
ï³ñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ` OM-Á, 
ON-Á ¨ OP-Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, Áëï »ñ»ù 
áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ, 
DM⊥AB, DN⊥BC ¨ DP⊥AC: Ð»ï¨³-
µ³ñ ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏÝÇëï 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý DMO, 
DNO ¨ DPO ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇÝ: àõñ»ÙÝ 
∠DMO=∠DNO=∠DPO: ì»ñçÇÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ý³¨ 
DOM, DON  ¨ DOP áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÛáõë ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: 
²ÛëåÇëáí, DOM, DON ¨ DOP áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 

 

b 
a 

h 

A 

B 

C 

D 
H 
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Áëï ¿çÇ ¨ Ýñ³Ý ³éÁÝÃ»ñ ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý: Ð»ï¨³µ³ñ  OM=ON=OP: ¸³ ¿É 
Ñ»Ýó Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ µáõñ·Ç ÑÇÙùÁ ³ñï³·ÍÛ³É µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿ ¨ 
ÑÇÙùÇÝ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ µáõñ·Ç ·³·³ÃÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿: 

ø³ÝÇ áñ µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ µáõñ·Ç ÑÇÙùÁ 
Ý»ñ·ÍÛ³É µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿ ¨ Ýñ³Ý ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ 
µáõñ·Ç ·³·³ÃÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ (ï»ë 1 ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ): 

²ÛëåÇëáí` µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, µ³óÇ ³Û¹ Ýñ³ 
ÑÇÙÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¨ Ý»ñ·Í»É, ¨ ³ñï³·-
Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, áñáÝó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý (µáõñ·Ç ·³·³ÃÇ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿): ØÝáõÙ ¿ óáõÛó ï³É, 
áñ Ýñ³ ÑÇÙùÁ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³Ý-
ÏÛáõÝ ¿: 

àõÝ»Ýù, áñ ÑÇÙùÇ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¨ Ý»ñ·Í»É, ¨ ³ñï³·Í»É 
ßñç³Ý³·ÇÍ áõ ¹ñ³Ýó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: òáõÛó ï³Ýù, áñ ³ÛÝ 
Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿: 

Ü»ñ·Í³Í ¨ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù O-áí ¨ 
³ÛÝ ÙÇ³óÝ»Ýù áñ¨¿ »ñ»ù Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇ, ûñÇÝ³Ï B, C ¨ D 
·³·³ÃÝ»ñÇÝ: ø³ÝÇ áñ OB=OC=R, ³å³ CBO BCO α∠ = ∠ ≡ , 
OD=OC=R Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ CDO DCO β∠ = ∠ ≡ : 
ø³ÝÇ áñ O-Ý Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, ³å³ BO-Ý ¨ CO-Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ B ¨ C ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÝ »Ý: àõñ»ÙÝ 
α β=  ¨ 2B C α∠ = ∠ = : ÜáõÛÝ Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É ÙÝ³ó³Í 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 2α  ÉÇÝ»ÉÁ:  

¸Çï³ñÏ»Éáí BOC ¨ COD »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù OB=OC=OD= 

=R, 0
180 2BOC COD α∠ = ∠ = − , Ñ»ï¨³µ³ñ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³-

í³ë³ñ »Ý Áëï ³é³çÇÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ: ì»ñçÇÝÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
BC=CD: ÜáõÛÝ Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³-
í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

êï³óí»ó, áñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, Ñ³í³ë³ñ »Ý 
Ý³¨ ÏáÕÙ»ñÁ: àõñ»ÙÝ ³ÛÝ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿:  

 

8.  ø³ÝÇ áñ µáõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, 
³å³ Ýñ³ ÑÇÙùÁ ³ñï³·ÍÛ³É µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ  ¿ (ï»ë 7 ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ): 
ÆëÏ ³ñï³·ÍÛ³É ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ·áõñ³ñÝ»ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ »Ý: àõñ»ÙÝ ÑÇÙùÇ ãáññáñ¹ ÏáÕÙÁ ÏÉÇÝÇ 5 8 7 6+ − = :  

 
           ä³ï.` 6: 

C

O

B

D

A
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9.  àñå»ë ABC ÝÇëïÇÝ ½áõ·³Ñ»é ï³ñ-
í³Í Ñ³ïáõÛÃ` MNK »é³ÝÏÛáõÝÁ ÝÙ³Ý ¿ 
ABC »é³ÝÏÛ³ÝÁ: ¶ïÝ»Ýù ³Û¹ »é³Ý-
ÏÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

àñå»ë MNK ¨ ABC ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñ-
ÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñ` MK-Ý ½áõ-
·³Ñ»é ¿ AC-ÇÝ: ì»ñçÇÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, 
áñ ÝÙ³Ý »Ý DMK ¨ DCA »é³Ý-

ÏÛáõÝÝ»ñÁ: Ð»ï¨³µ³ñ 
1

3

MK DM

CA DC
= =  

2
MC

DM

 
= 

 
: àõñ»ÙÝ MNK ¨ ABC »é³Ý-

ÏÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
1

3
 ¿: ì»ñçÇÝÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

1

9

MNK

ABC

S

S
= : àñï»ÕÇó 

1

9
MNK ABC

S S= : 

àñå»ë ABD ÝÇëïÇÝ ½áõ·³Ñ»é ï³ñí³Í Ñ³ïáõÛÃ` MEF »é³ÝÏÛáõÝÁ 
ÝÙ³Ý ¿ ABD »é³ÝÏÛ³ÝÁ: Î³ï³ñ»Éáí í»ñ¨áõÙ ³ñí³Í ¹³ïáÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇÝ ÝÙ³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ` ¹Åí³ñ ã¿ ï»ëÝ»É, áñ 
4

9

MEF

ABD

S

S
= : àñï»ÕÇó 

4

9
MEF ABD

S S= : 

Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ 4
ABC ABD

S S= : àõñ»ÙÝ 
1 4

9 9
MNK ABC ABD

S S S= = : 

Ð»ï¨³µ³ñ 
4 4

: 1
9 9

MEF
ABD ABD

MNK

S
S S

S
= = : 

                  ä³ï.` 1: 
 

 D 

A 

B 

C 

M 

N 

K 

E 
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11.  ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù µáõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ ½áõ·³Ñ»é 
Ñ³ïáõÛÃÁ ÑÇÙùÇÝ ÝÙ³Ý µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿: 
ÆëÏ ÝÙ³Ý µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý 
·áñÍ³ÏóÇ ù³é³ÏáõëáõÝ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù AK BM x= ≡ , KM y≡ :   
K Ï»ïáí ï³ñí³Í Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 
Ýß³Ý³Ï»Ýù 

1
S -áí, M Ï»ïáí ï³ñí³Í Ñ³-

ïáõÃÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ` 
2

S -áí, ÇëÏ ÑÇÙùÇ Ù³Ï-

»ñ»ëÁ` S -áí: ÎáõÝ»Ý³Ýù 
2

1

2

S x

S x y

 
=  

+ 
, 

2

2

2

S x y

S x y

 +
=  

+ 
: ´³óÇ ³Û¹, Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 

1 2

2

3
S S S+ = : ²é³çÇÝ »ñÏáõëÇó ·ïÝ»Éáí 

1 2
S S+ -Á ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí »ññá-

ñ¹Ç Ñ»ï` ÏáõÝ»Ý³Ýù 
2 2

2

2 2 3

x x y

x y x y

   +
+ =   

+ +   
: Ò¨³÷áË»Éáí í»ñçÇÝÁ 

Ïëï³Ý³Ýù 2 2
2 2 0x yx y+ − = :  ²ñï³Ñ³Ûï»Éáí x -Á y -áí ¨ Ñ³ßíÇ ³é-

Ý»Éáí x -Ç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇÝ»ÉÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù 
3

2

y y
x

−
= :  

Àëï Ù»ñ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ` 
2

KM y

AB x y
=

+
: àõñ»ÙÝ 

2

KM y

AB x y
= =

+
 

3
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y

y
= = :  

                     ä³ï.` 
3

3
: 

 
12.  ¶ñùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ ëË³É ¿ Ó¨³Ï»ñåí³Í. §ÇëÏ ÑÇÙùÇ Ñ»ï ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ 

ÝÇëï»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý β ¦-Ç ÷áË³ñ»Ý å»ïù ¿ 
ÉÇÝÇ. ÇëÏ ÑÇÙùÇ Ñ»ï ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 
»Ý β :  êË³É ¿ Ý³¨ ·ñùÇ å³ï³ëË³ÝÁ:  

ø³ÝÇ áñ µáõñ·Ç ÑÇÙùÇ Ñ»ï ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý (³å³óáõ-
ó»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ): ÆëÏ ù³ÝÇ áñ µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, 

 A 

B 

C 

D 

K 

M 
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¨ Ñ³í³ë³ñ »Ý µáõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, ³å³ 
³ÛÝ Ï³ÝáÝ³íáñ µáõñ· ¿ (ï»ë 7 ËÝ¹ÇñÁ): 

²ÛëåÇëáí` ABO β∠ = , ACO α∠ = , ÁÝ¹ áñáõÙ 
,BO R=  CO r= , áñï»Õ R -Á ÑÇÙùÇÝ ³ñï³·Í³Í, 

ÇëÏ r -Á Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·Í»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÝ »Ý:  
AOB ¨ AOC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó` 

AO
tg

R
β = , 

AO
tg

r
α = : Ð»ï¨³µ³ñ 

tg R

tg r

α

β
= :  

Àëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ 
tg

k
tg

α

β
= : àõñ»ÙÝ 

R
k

r
= : 

ú·ïí»Éáí Ï³ÝáÝ³íáñ n-³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ¨ 

Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·Í»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÇ  Ï³åÇ cosr R
n

π
=  µ³Ý³Ó¨Çó` 

ÏáõÝ»Ý³Ýù 
1

cos

k

n

π
= :  

ºñµ k=2, 
1

cos
2n

π
= , áñï»ÕÇó n=3:  

       ä³ï.`  3,  
1

cos

k

n

π
= , 3, 4,5,...n = : 

 

13.  ´áõ·Ç µ³ñÓñáõÃÛ³Ý O ÑÇÙùÁ ÙÇ³óÝ»Ýù ÑÇÙùÇ µáÉáñ 
·³·³ÃÝ»ñÇÝ: ²é³ç³ó³Í »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñÁ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÇó Ù»ÏÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿: 
ÎáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ ÃáÕ ÉÇÝ»Ý 

1 2
, ,...,

n
S S S : ú·ïí»Éáí åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù³-

ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇó` ÑÇÙùÇ íñ³ ³é³ç³ó³Í »é³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ù³Ï»ñëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù 

1
cos ,S α  

2
cos ,..., cos

n
S Sα α : ÆëÏ ¹ñ³Ýó ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

ÑÇÙùÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ.  
1 2
cos cos ... cos

n
S S Sα α α+ + + =  

1 2
( ... ) cos

n
S S S α= + + + : ´³Ûó ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ S  ¿: àõñ»ÙÝ µáõñ·Ç ÑÇÙùÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÁ ÏÉÇÝÇ cosS α : 

            ä³ï.` cosS α : 
 

 A 

B O 

C  

 

O 
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14.  ÐÝ³ñ³íáñ ¿ »ñÏáõ ¹»åù. 1) µáõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 
µáõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ ¨ 2) µáõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ  ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ µáõñ·Ç 
ÑÇÙùÇÝ: 

 1) ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù, áñ µáõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ 
³éÁÝÃ»ñ »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 
ÆëÏ »Ã» µáõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏÝÇëï ³Ý-
ÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ µáõñ·Ç µ³ñÓñáõ-
ÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÑÇÙùÇÝ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ 
Ï»ÝïñáÝáí (ï»ë ËÝ¹Çñ 7-Ç ÉáõÍáõÙÁ): 

h
tg

r
α =  r h ctgα= ⋅  2 3 2 3a r hctgα= =  

2 2 23
3 3

4
S a h ctg α= =  

 
 2) ¹»åùáõÙ µáõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛ³Ý O ÑÇÙùÇó 

ÑÇÙùÇ ÏáÕÙ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇÝ 
ï³Ý»Ýù OK, OM, ON áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ ¨ 
µáõñ·Ç A ·³·³ÃÁ ÙÇ³óÝ»Ýù K, M ¨ N Ï»ï»ñÇÝ: 

 Àëï »ñ»ù áõÕÕÑ³Û³óÝ»ñÇ Ã»áñ»ÙÇ`AKO, 
AMO, ANO ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý µáõñ·Ç ÝÇë-
ï»ñÇ ¨ ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í »ñÏÝÇëï 
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ¨, Áëï 
ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ, ÏÉÇÝ»Ý α : AKO, AMO, ANO 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÛáõë ëáõñ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý 0

90 α− : ²Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ Áëï ¿çÇ ¨ Ýñ³Ý ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛ³Ý: 
ì»ñçÇÝÇó ÏÑ»ï¨Ç, áñ O-Ý Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ µáõñ·Ç ÑÇÙùÇ ÏáÕÙ»ñÁ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇó, ³ÛëÇÝùÝ ÑÇÙùÇ »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³é·Í³Í 
ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿: 

 
 

 

 

a 

h 

r O 

 

 

h 

a 

O 

 


